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چکیده 


این پژوهش با هدف بررسی اثر تقسیط نیتروژن و تراکم‌های مختلف بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه دو ژنوتیپ برنج انجام شد و بدین منظور 
آزمایشی به‌صورت کرت‌های یکبار خرد شده در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی واقع در شهرستان قائم‌شهر 
طی سال‌های ۱۳۹۲-۹۳ و ۱۳۹۲-۹۴ اجرا شد. فاکتورهای آزمایشی شامل سه سطح تراکم بوته (۱۶ ۲۵ و ۳۳/۳ بوته در متر مربع) به‌عنوان عامل اصلی 


و پنج سطح تقسیط نیتروژن (9۱: مصرف کامل (۱۰۰/) در مرحله ابتدای کا 


شت" یا پایه و9: 2۵۰ در مرحله ابتدای کاشت یا پایه + ۵۰ در مرحله 


ابتدای پنجه‌دهی و8: ۵۰ در مرحله ابتدای کاشت يا پایه + ۵۰ در مرحله ظهور خوشه‌آغازین؛ ,9: ۳۳/۲۳ در مرحله ابتدای کاشت با پایه + 


۳ در مرحله ابتدای پنجه‌دهی + ۲۳/۲۳ در مرحله ظهور خوشه‌آغا 


زین و 9۶: ۲۳/۲۲ در مرحله ابتدای کاشت یا پایه + 7/۲۳/۲۲ ظهور 


خوشه‌آغازین + ۳۳/۲۳ در مرحله خوشه‌دهی کامل ) به‌عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند. نتایج نشان دادند که ارقام هاشمی و کوهسار در سال 


دوم به‌ترتیب کاهش ۹/۲۱ درصدی و افزايش ۲۳/۷۴ درصدی عملکرد دانه را 
۲ درصدی و ۳۰/۳۶ درصدی عملکرد کاه را به‌ترتیب در ارقام هاشمی و 


نسبت به سال اول داشتند. همچنین سال دوم نسبت به سال اول کاهش 
کوهسار نشان داد. عملکرد دانه و شاخص برداشت با افزايش تراکم در رقم 


هاشمی به‌ترتیب افزایش و کاهش يافتند. عملکرد کاه در هر دو رقم با افز 
برداشت در هر دو رقم با تقسیط نیتروژن به نسبت مساوی در مراحل ابتدای 


پش تراکم افزایش نشان دادند. کمترین عملکرد کاه و بیشترین شاخص 
کاشت. ظهور خوشه‌آغازین و خوشه‌دهی کامل حاصل امد. اثر متقابل بین 


عامل‌ها در ارقام مورد مطالعه نشان داد که در هر دو سال زراعی تعداد خوشه در متر مرب با افزایش تراکم افزایش یافت. 


واژه‌های کلیدی: رقم. زمان مصرف نیتروژن» سال. عملکرد دانه. فواصل کاشت 


مقدمه 
برنج (م 501۷۵ 072۵ یکی از محصولات استراتژیک دنیاهء 


به‌ویژه آسیا محسوب می‌شود و در حال حاضر غذای حدود نیمی از 
جمعیت ۷ میلیارد نفری جهان را تأمین می‌کند (2007 ,صتفحظ). 
بنابراین برای تأمين تقاضای رو به رشد برنج» افزایش ۷۰-۷۵ در 
تولید کل کشور امری اجتناب‌ناپذیر است. در سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲ 
سطح انواع واریته‌های شلتوک در کشور حدود ۵۶۵ هزار هکتار برآورد 


۱- دانشجوی دکتری» گروه زراعت» واحد علوم و تحقیقات. دانشگاه آزاد اسلامی, 
تهران» ایران 
۲- استاده گروه زراعت واحد علوم و تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی» تهران؛ ایران 
۳- دانشیار گروه زراعت. واحد اراک دانشگاه آزاد اسلامی» اراک ایران 
۴- استاد. گروه زراعت واحد علوم و تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی» تهران؛ ایران 
۵- استادیار گروه زراعت. واحد قائم‌شهر دانشگاه آزاد اسلامی قائم‌شهر ایران 
(4۴- نویسنده مسئول: جمه.0مطه ۱ ۵ مرمع :اتفصصط) 
45 :]1۳0 
0 162۷69 6-3 
0060206 ععالتا )و۳ :عمتمعلات 1 عمتصطلععظ -7 
طاعوجع1 صا حصصه 1-2 ع1منصهم تعمتیمصرم؟ مامتصوظ -8 
عمط ط 16۷۵۱ ۱006 »۵۵01ظ :عمصعوععصصه مامنصدم 0۶ ۳۲۵0 -9 
۷15016 ۱۷۵۲ ۱0۲ وتمطاصه رمامتساه گهع1 1122 


شده که معادل ۴/۷ درصد کل سطح برداشت محصولات زراعی و 
۴ درصد از کل سطح برداشت غلات می‌باشد که استان مازندران با 
دارا بودن سهم ۳۸/۸ درصدی از سطح برداشت اراضی زیرکشت برنج 
مقام نخست کشور را به خود اختصاص داده است و استان گیلان نیز 
گرفته است. این دو استان جمعاً ۷۰/۵ درصد از سطح برداشت انواع 
شلتوک کشور را دارا هستند (2013 ,وعتاکتاه)٩‏ آحستاآنه‌تتهض) 
تراکم مطلوب یکی از عوامل بسیار مهم در دستیابی به حداکتر 
کشاورزی الزامی است؛ بنابراین یکی از مسائل اصلی در رابطه با 
کشت گیاهان زراعی» انتخاب مناسب‌ترین تراکم بوته در واحد سطح 
می‌باشد (2005 ,تاع00م16 هد منصلمصتدم). محققین بر این 
باورند که یک رابطه جبرانی بین اجزای عملکرد و تراکم بوته برنج 
وجود دارد (2012 ,.4 2 )). کاهش فواصل ردیف کاشت باعث 
پوشاندن سریعتر سطح زمین توسط برگ‌هاء کاهش تبخیر از سطح 
خاک» بهبود جذب مواد غذایی از خاک و جلوگیری از رشد علف‌های 
هرز می‌شود؛ همچنین دیگر محققین گزارش کرده‌اند که هرچه فاصله 
بین ردیف‌ها بیشتر باشد به‌دلیل کاهش یکنواختی در توزیع بوته‌هاء 


۲۳ نشربه بژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


رقابت بین بوته‌ها روی یک ردیف زودتر اتفاقی خواهد افتاد و جذب 
تشعشعات خورشیدی به حداقل می‌رسد ( ,مطذ217) 20 0۲206ظخر 
2 محمدیان‌روشن و همکاران ( ۶ حقطدم؟ صدن‌مصصحطم]۱۷ 
1 ,./0) با مطالعه عملکرد و اجزای عملکرد برنج رقم علی‌کاظمی 
تحت فواصل بوته و تعداد نشاء مختلف در کیه بیان داشتند که 
بالاترین عملکرد دانه تحت فواصل کاشت ۲۰ *« ۲۰ سانتی‌متر 
به‌دست آمد. بزرگی و همکاران (2011 ,۵ 6 802072) نیز با 
بررسی اثر تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج رقم طارم 
هاشمی گزارش دادند» بالاترین عملکرد دانهه عملکرد بیولوژیک و 
شاخص برداشت از آرایش کاشت ۲۰ ۲۰ سانتی‌متر مربع و بیشترین 
تعداد پنجه در متر مربع و طول خوشه و کوتاه‌ترین بوته‌ها از آرایش 
کاشت ۲۵ * ۲۵ سانتی‌متر مربع حاصل شد. 

از طرف دیگر برنج برای تولید عملکردهای بیشتر نیازمند عناصر 
غذایی بیشتر است که در اين میان نیتروژن مهمترین عنصر غذایی و 
یک نهاده کلیدی است (2009 ,.۵1 ۶ صملوا ادلتمطم). نیتروژن 
یک عنصر غذایی اصلی و جزء مهمی از بسیاری از ترکیبات آلی 
می‌باشد (2015 ,.۵1 61 تاط6200). عدم جذب این عنصر در هر 
مرحله از رشد گیاه باعث کاهش عملکرد خواهد شد ( ,.۵1 2 ۳126101 
6 مدیریت نیتروژن و تقسیط آن جهت بهینه‌سازی میزان 
نیتروژن در راستای تولید دانه بالاتر بسیار مهم است ( 20 درنطاد6 
89 ,دهع27؟). مطالعات نشان داده‌اند که کاربرد نیتروژن در 
زمان‌های مختلف اثر معنی‌داری بر ارتفاع گیاه» تعداد پنجه در متر 
مربع و وزن خشک کل در ۳۰ ۶۰ ٩۰‏ روز بعد از کاشت و زمان 
برداشت داشت (2018 ,.آه # نحش). محققین نشان دادند که با 
تقسیط نیتروژن به مقدار یکسان در ۱۵ ۳۰ و ۴۵ روز بعد از کاشت 
بیشترین تعداد پنجه کل و پنجه بارور در کیه. طول خوشه و خوشه‌چه 
پر در خوشه حاصل آمد و بیشترین خوشه‌چه پوک در خوشه تحت 
تقسیط نیتروژن به مقدار یکسان در ۲۵ و ۵۰ روز بعد از کاشت 
به‌دست آمد (2013 ,.ه 6 صحصصه2صهک. این پژوهش با هدف 
بررسی اثر تقسیط نیتروژن و تراکم‌های مختلف بوته بر عملکرد و 
اجزای عملکرد دانه دو ژنوتیپ برنج انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی آثر تقسيط نیتروژن و تراکم‌های مختلف بوته بر 
عملکرد و اجزای عملکرد دانه دو ژئوتیپ برنج آزمایشی به‌صورت 
کرت‌های یکبار خرد شده (۳۱00]نا50) در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی واقع در 
شهر ارطه از توابع شهرستان قائم‌شهر در ۱۰ کیلومتری غرب 
شهرستان ساری طی سال‌های ۱۳۹۲-۹۳ و ۱۳۹۳-۹۴ اجرا شد. 
محل اجرای آزمايش در امتداد ساحل دریای خزر با ۳۶ درجه و ۲۸ 
دقیقه عرض شمالی و ۵۲ درجه و ۵۳ دقيقه طول شرقی با ارتفاع 


۲ متر از سطح دریا واقع شده است. خصوصیات فیزیکی و 
شیمیایی خاک محل آزمایش قبل از کاشت و داده‌های هواشناسی 
ثبت شده در طول دوره آزمایش در هر دو سال زراعی به‌ترتیب در 
جداول ۱ و ۲ آمده است. فاکتورهای آزمایشی شامل سه سطح تراکم 
بوته (۱۶ ۲۵ و ۳۳/۳ بوته در متر مربع به‌ترتیب با رعایت فواصل 
کاشت ۲۵ *« ۲۵ ۲۰ *< ۲۰ و ۲۰ < ۱۰ سانتی‌متر) به‌عنوان عامل 
اصلی و پنج سطح تفسیط نیتروژن (,5: مصرف کامل (۱۰۰) در 
مرحله ابتدای کاشت يا پایه م5: ۸۵۰ در مرحله ابتدای کاشت یا پایه 
+ ۵۰ در مرحله ابتدای پنجه‌دهیء و8: ۵۰ در مرحله ابتدای کاشت 
یا پایه + ۵۰ در مرحله ظهور خوشه‌آغازین» ,۹: ۳۳/۲۳ در مرحله 
ابتدای کاشت يا پایه + 7/۳۳/۲۲ در مرحله ابتدای پنجه‌دهی + 
۳ در مرحله ظهور خوشه‌آغازین و 5: ۳۳/۳۳ در مرحله 
ابتدای کاشت يا پایه + ۳۳/۲۳ ظهور خوشه‌آغازین + ۳۳/۲۳ در 
مرحله خوشه‌دهی کامل) به‌عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند 
مزرعه محل آزمایش در سال قبل زیر کشت برنج بود و در اواخر 
بهمن به‌وسیله گاوآهن برگردان‌دار شخم زده شد و در اردیبهشت قبل 
از نشاء‌کاری عملیات کامل شخم بهاره. روتیواتور, ماله کشیدن و 
تسطیح انجام گردید و بعد از آن بر اساس نقشه طرح, زمین به سه 
تکرار مساوی (هر تکرار دارای ۱۵ کرت آزمایشی به ابعاد ۵ ۲ ۲ متر 
مربع بود) تقسیم شد. کاشت برنج در سال‌های زراعی اول و دوم 
به‌ترتیب در تاریخ ۲۵ و ۱۳ اردیبهشت‌ماه انجام شد. بعد از عملیات 
نشاء‌کاری» کرت‌ها بلافاصله به‌صورت غرقاب درآمدند. جهت 
جلوگیری از خروج آب و کود اور دیواره‌های هر کرت تا عمق ۲۰ 
سانتی‌متری با پوشش نایلونی محصور شدند. زمان نشاء‌کاری» هر کپه 
(شامل سه نشاء) بر اساس تیمارهای تراکم با فواصل مشخص تیماری 
در کرت‌های مورد نظر نشاء شدند. کوددهی بر اساس نتایج حاصل از 
تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک مشخص شد. فسفر به میزان ۱۰۰ 
کیلوگرم در هکتار از منبع سوپرفسفات تریپل, پتاسیم به میزان ۵۰ 
کیلوگرم در هکتار از منبع کلرور پتاسیم و نیتروژن از منبع کود اوره به 
میزان ۱۵۰ و ۱۸۰ کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب برای ارقام هاشمی و 
کوهسار در نظر گرفته شد. کودهای فسفر و پتاسیم بعد از آماد‌سازی 
زمین و قبل از نشاءکاری مصرف شدند؛ اما نیتروژن بعد از نشاء‌کاری 
بر اساس تیمارهای تقسیط به کرت‌های مورد نظر داده شد. به‌منظور 
مبارزه شیمیایی با علف‌های هرز از علف کش انتخابی بوتاکلر (۲ تا ۴ 
لیتر در هکتار» در ۴ روز پس از نشاءکاری استفاده شد و در طول 
آزمایش در صورت حضور علف هرز در کرت‌ها» مبارزه به‌صورت دستی 
انجام گرفت. همچنین برای مبارزه با کرم ساقه‌خوار برنج دو بار از سم 
دیازینون (گرانول ۵) به میزان ۲۰ کیلوگرم در هکتار در مرحله 
انتهای پنجه‌دهی و مرحله گلدهی استفاده شد. 


تاثیر تقسیط نیتروژن و تراکم‌های مختلف بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد.. 


۶2۳۳ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش قبل از کاست 
۵ م۵0 آزمو 0 مم)۵ص۳0ه امد 290 آه)زوو۳۳ -1 12016 


(2014-15) ۱۳۹۲-۹۶ (2013-14) ۱۳۹۲-۹۳ واحد انآ خصوصیات خاک عناعنته]220 501 
0-0 0-0 اروت عمق خاک 060/0 5011 
034 043 تک هدایت الکتریکی 6080۷17 ۳۴۱6۵01621 
694 و73 5 اسیدیته خاک/گل اشباع 3 
285 191 96 ماده آلی عااقدط عنصعع:0 
165 111 96 کربن آلی ط90عد عنصعع:0 
25 1.5 96 درصد مواد خنثی‌شونده 1.۲.۷[ 
016 011 16 ازت کل ۵/۵1 آ 
36 42 ۱۹۸۹ فسفر قابل‌جذب ۳ ۸۷۵12016 
181 213 ۱ پتاسیم قابل‌جذب ک1 ۸۷۵112016 
32 42 0 شن 5200 
39 30 1 لای 5:1 
20 28 0 رس 0127 
تیان نلنآن) بافت خاک 6۲۲6 5011 
جدول ۲- داده‌های هواشناسی محل آزمایش در طول دوره رشد برنج 
0 2۲0۷۱۱۱ ۵۵ 06 هدنل عازو عظ۳) 01 02/2 ایزم۱۷]۵۲600۱۵ -2 12016 
شهریور مداد تیر خرداد اردیبهشت قروردین ماه‌های سال 
امه قال ۱ ۱۱۱ 6[ 2۲( 1 ۵۲ 0۶ 0۴ 1۷۲۵0۵۸/۳5 
231 222 6 19.5 140 111 ات ۱ 
2013-4 حداقل 
238 وور 6 ۰ ۰ 207 164 و8 ۱ 
2014-15 
204 303 7 29.5 252 ۱ متوسط دما 
2013-14 حداکثر 2 
ووو 345 ار 275 203 137 
2014-15 50( 
267 262 272 245 196 157 ِِ ۱ 
2013-4 میانگین 
283 292 8 25,8 و21 ۳ 1۱ 
2014-15 
263 498 8 7.6 588 182 0 ۳ 
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نمونه‌ها به‌صورت تصادفی و با حذف اثرات حاشیه‌ای برای هر 
کرت (تیمار آزمایشی) انتخاب شدند و صفات مورد نظرء تحت مطالعه 
و بررسی قرار گرفتند (2007 ,.۵ 2 15120). صفات اندازه‌گیری شده 
شامل ارتفاع نهایی» طول خوشه. تعداد پنجه بارور در کپه» تعداد خوشه 
در متر مربع» تعداد خوشه‌چه پر در خوشه. وزن هزار دانه. عملکرد دانه 
(شلتوک)» عملکرد کاه و شاخص برداشت بودند. ارتفاع بوته (قبل از 
برداشت) و تعداد پنجه بارور در کپه با استفاده از ميانگین ۱۲ بوته 
برای هر کرت و طول خوشه و تعداد خوشه‌چه پر در خوشه با استفاده 


از ميانگین ۲۰ خوشه برای هر کرت محاسبه شدند. تعداد خوشه در 
متر مربع با برداشت تمام کپه‌ها از ۲ متر مربع برای هر کرت به‌دست 
آمد. وزن هزار دانه با شمارش ۱۰ نمونه صدتایی و توزین آن‌ها 
براساس رطوبت 7/۱۴ برای هر کرت به‌دست آمد. عملکرد دانه 
(براساس رطوبت ۱۴/) با برداشت تمام بوته‌ها از چهار متر مربع از 
قسمت میانی برای هر کرت محاسبه شد. عملکرد کاه از تفاضل 


۴ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


عملکرد اه رک و عملکرد دانه به‌دست آمد. شاخص برداشت از 
نسبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک حاصل شد و به‌صورت درصد 
بیان گردید. داده‌های به‌دست آمده با نرم‌افزار آماری -۸۲ ۷5۲ 
مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند و مقایسات میانگین با آزمون 
چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد انجام گرفت. نمودارها و 
جداول به‌ترتیب با نرم‌افزارهای ۳661 و ۷۷0۲0 ترسیم شدند. 


تحزیه واریانس داده‌هاء نشان داد که ارتفاع بوته در هر دو رقم 
معنی‌دار شد و فقط در رقم هاشمی تحت اثر ساده تراکم در سطح 
احتمال یک درصد و تحت اثر متقابل سال ۲ تقسیط و تراکم * 
تقسیط به‌ترتیب در سطح احتمال یک و پنج درصد معنی‌دار شد 
(جدول ۲). مقایسه میانگین اثرات ساده صفات در جدول ۴ نشان دادند 
که بلندترین بوته‌ها در ارقام هاشمی و کوهسار برای سال دوم زراعی 
(به‌ترتیب ۱۵۴/۲ و ۱۰۶/۲ سانتی‌متر) بودند. داده‌های هواشناسی در 
جدول ۲ نشان داد که در طول دوره رشد رویشی سال دوم. بوته‌های 
برنج به لحاظ میانگین دمایی شرایط بهتر و به لحاظ نوری رقابت 
بیشتری را نسبت به سال اول داشتند که هر دوی این عوامل باعث 
افزايش ارتفاع در سال دوم شد. همچنین بلندترین بوته‌های برنج 
(۱۵۱/۲ سانتی‌متر) در رقم هاشمی با رعایت کمترین تراکم بوته 
حاصل شد. با توجه به این که در برنج برخلاف سایر گیاهان زراعی که 
رشد رویشی گیاه کم و ارتفاع آن کاهش می‌یابد و به‌تدریج با کاهش 
افزايش خواهد یافت. دیگر نتایج نشان دادند که کمترین ارتفاع بوته 
با تقسیط نیتروژن به نسبت مساوی در مراحل ابتدای کاشت» ظهور 
خوشه‌آغازین و خوشه‌دهی کامل به‌دست آمد؛ که دلیل کاهش ارتفاع 
عدم دسترسی به مقدار کود مناسب در مرحله رشد رویشی بود چراکه 
دو سوم کود مصرفی اختصاص به رشد زایشی داشت. اثر برهمکنش 
بین عامل‌ها برای رقم هاشمی در جدول ۵ نشان داد که با تقسیط 
یتروژن به نسبت مساوی در مراحل ابتدای کاشت. ظهور 
خوشه‌آغازین و خوشه‌دهی کامل در سال اول (۱۳۹/۶ سانتی‌متر) و با 
تقسیط نیتروژن به نسبت مساوی در مراحل ابتدای کاشت و ابتدای 
پنجه‌دهی در سال دوم (۱۵۶/۷ سانتی‌متر) به‌ترتیب کوتاه‌ترین و 
بلندترین بوته‌های برنج حاصل آمدند. همچنین بلندترین و کوتاه‌ترین 
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بوته‌های برنج به‌ترتیب با مصرف تمام نیتروژن در ابتدای کاشت توأم 
با تراکم ۱۶ بوته در متر مربع (۱۵۴/۵ سانتی‌متر) و با تقسیط نیتروژن 
به نسبت مساوی در مراحل ابتدای کاشت» ظهور خوشه‌آغازین و 
خوشه‌دهی کامل توأم با تراکم ۲۵ بوته در متر مربع (۱۳۳/۲ 
سانتی‌متر) به‌دست آمدند. لی (2001 ,عع1) اعلام کرد که دماء 
تشعشع خورشیدی و آب سه نیاز بحرانی برای رشد برنج به‌شمار 
می‌آیند به‌طوری‌که رشد برنج تحت رژیم‌های مختلف دمایی بسیار 


برنج را تحت تأثیر قرار دهد چنان که» رشد آن کاهش می‌یابد و باعث 
کاهش عملکرد گیاه می‌شود (1996 ,. 2 ۷۷202). وقوع دمای 
گیاهچه. زرد شدن برگ‌هاء کاهش ارتفاع و پنجه‌زنی, افزایش طول 
دوره رشد و در برخی موارد باعث توقف رشد و مرگ گیاه خواهد شد 
(2002 .اه ۶ 0حمحصتط). طی مطالعاتی که بزرگی و همکاران 
(2011 واه ۶ 2ع:020) در منطقه لاهیجان بر روی برنج رقم 
هاشمی و خیری و همکاران (2016 ,.آ» 6 106۲1) در شهرستان 
آمل (مازندران) بر روی برنج رقم طارم امرالهی انجام داده‌اندافزایش 
ارتفاع بوته برنج با افزايش فاصله کاشت یا کاهش تراکم تأیید شد. 
اسماعیل‌زاده-مریدانی و همکاران ( ۶ نص۴۱۵6112۵06-۷]0:[02و۳ 
3 ,./0) طی تحقیقی در شهرستان لنگرود (گیلان) اثر معنی‌دار 
تقسیط نیتروژن بر ارتفاع بوته برنج ارقام هاشمی و بهار ۱ را گزارش 
کردند که با نتایج شیفول‌اسلام و همکاران ( ,.۵1 ۶ صعاعا اننقطه 
(2012 ,.]۵ ۵ تصصدع:160۳) در روستای میانکوه استان تنکابن بر 
روی برنج رقم طارم حسن‌سراتی انجام دادند. اثر برهمکنش بین 
تراکم و تقسیط نیتروژن را بر ارتفاع بوته برنج معنی‌دار دیدند. 

طول خوشه 

سطح احتمال یک درصد و تحت اثر ساده تراکم به‌ترتیب در سطح 
احتمال ۵ و یک درصد معنی‌دار شد و فقط در رقم هاشمی تحت اثر 
ساده تقسیط نیتروژن قرار گرفت و در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار شد (جدول ۲). مقایسه میانگین اثرات ساده صفات در جدول 
۴ نشان دادند که طولانی‌ترین خوشه‌های برنج در ارقام هاشمی و 
کوهسار برای سال دوم زراعی (به‌ترتیب ۳۰/۶۵ و ۱۸/۲۹ سانتی‌متر) 
ثبت شدند. با توجه به اين که میانگین‌های طول خوشه در ارقام مورد 
مطالعه در یک گروه آماری قرار نگرفتند می‌توان بیان نمود اگرچه 
تأثیر عوامل محیطی قرار بگیرد. داده‌های هواشناسی در جدول ۲ 
نشان دادند که در زمان خوشه‌آغازین ارقام مورد مطالعه» میانگین دما 
در سال اول نسبت به سال دوم پایین‌تر بود که علت کاهش طول 


خوشه بود. همچنین با رعایت کمترین تراکم کاشت طویل‌ترین 
خوشه‌های برنج برای ارقام هاشمی (۳۰/۲۳ سانتی‌متر) و کوهسار 
(۱۸/۴۱ سانتی‌متر) به‌دست آمد. نتایج نشان دادند که طویل‌ترین 
خوشه‌ها در تراکم‌های پایین‌تر مشاهده شدند که به‌خاطر سهم بیشتر 
هر بوته از عوامل محیطی بود و با افزايش تراکم از طول خوشه کاسته 
شد که می‌توان به رقابت درون گونه‌ای نسبت داد به‌طوری‌که در 
تراکم‌های بالا رقابت بین بوته‌های برنج افزايش یافته و سهم هر بوته 
از عوامل محیطی کمتر خواهد شد. دیگر نتایج نشان دادند که با 
تقسیط نیتروژن به نسبت مساوی در مراحل ابتدای کاشت و ظهور 
خوشه‌آغازین (۳۰/۲۷ سانتی‌متر) و در مراحل ابتدای کاشت. ابتدای 
پنجه‌دهی و ظهور خوشه‌آغازین (۳۰/۳۷ سانتی‌متر) طویل‌ترین 
خوشه‌ها برای رقم هاشمی به‌دست آمد که این نتایج به اهمیت 
مصرف نیتروژن در زمان خوشه‌آغازین تأکید دارد. وقوع دماهای پایین 
از طریق تأثیر بر برخی اجزای عملکرد مانند طول خوفمه کاهش 
عملکرد را در پی دارد (20060 ,.]» ۵ [1ع۳2). گزارش شده است 
که به‌ازای هر یک واحد کاهش دما از ۲۶ درجه سانتی گراده عملکرد 
برنج» ۶ درصد کاهش خواهد یافت و علت آن به تأثیر دما و شدت 
تشعشع خورشیدی بر اجزای عملکرد همچون تعداد دانه در بوته» تعداد 
خوشه در بوته و طول خوشه نسبت داده شد ( .۵1 6 «طععط٩‏ 
6 طی مطالعاتی که کامروزمان و همکاران ( 12۳1710222 
3 ,61 /6) در بنگلادش بر روی برنج رقم 002030 3811 و 
کائوشال و همکاران (2010 ,./ه 6 احطواهک) در مرکز تحقیقات 
بیشترین طول خوشه با تقسیط سه مرحله‌ای نیتروژن به‌دست آمد. 
تعداد پنجه بارور در کپه 

جدول ۳ تجزیه واریانس نشان داد که تعداد پنجه بارور در کپه 
برای هر دو رقم تحت اثر ساده سال و تراکم بوته در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار شد و تنها برای رقم کوهسار تحت اثر ساده 
مقایسه میانگین اثرات ساده صفات (جدول ۴) نشان دادند که بیشترین 
پنجه بارور در ارقام هاشمی و کوهسار برای سال اول زراعی (به‌ترتیب 
۷ و ۱۹/۰۶ پنجه) و تراکم ۷۶ بوته در متر مربع (به‌ترتیب 
۳ و ۲۱/۶۷ پنجه) بود. از آن‌جایی‌که نور یکی از فاکتورهای 
بسیار مهم در افزایش پنجه‌زنی در برنج می‌باشد لذا با توجه داده‌های 
هواشناسی در جدول ۲ می‌توان دریافت که بوته‌های برنج حين 
پنجه‌دهی از میزان نور کمتری در سال دوم نسبت به سال اول 
برخوردار بودند لذا تعداد پنجه بارور در سال دوم کاهش یافت. 
همچنین با افزايش تراکم و کاهش فاصله کاشت به‌دلیل رقابت بیشتر 
بین نشاء‌ها و بوته‌های برنج برای جذب مواد غذایی» از تعداد پنجه 
بارور در کیه کاسته خواهد شد. بیشترین تعداد پنجه بارور برای رقم 


تاثیر تقسیط نیتروژن و تراکم‌های مختلف بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد... ۶۳۵ 


کوهسار با تقسيط نیتروژن به نسبت مساوی در مراحل ابتدای کاشت» 
ابتدای پنجه‌دهی و ظهور خوشه‌آغازین (۱۹/۱۷ پنجه) به‌دست آمد که 
با تقسیط نیتروژن در مراحل ابتدای کاشت و ابتدای پنجه‌دهی 
(۱۷/۹۲ پنجه) از نظر آماری تفاوت معنی‌داری نداشت. این نتایج 
اهمیت مدیریت مصرف نیتروژن را هم به‌جهت زمان مصرف و هم 
به‌جهت مقدار مصرف در طول دوره رشد گیاه برنج نشان داد 
به‌طوری که بالاترین تعداد پنجه بارور در تیمارهایی که دو مرحله 
مصرف نیتروژن را قبل از رشد زایشی داشتنده مشاهده شد. همچنین 
مشخص شد که مقدار مصرف نیتروژن» به‌منظور بالا بردن کارایی 
مصرف آن در جهت افزایش پنجه بارور در بوته. بسیار حائز اهمیت 
می‌باشد. همچنین علی‌رغم عدم معنی‌داری در جدول ۰۳ آزمون دانکن 
اثر معنی‌دار تقسيط نیتروژن بر تعداد پنجه بارور را برای رقم هاشمی 
نشان داد به‌طوری که بیشترین و کمترین تعداد پنجه بارور به‌ترتیب با 
تقسیط نیتروژن به نسبت مساوی در مراحل ابتدای کاشت و ظهور 
خوشه‌آغازین (۱۸/۹۳ پنجه) و در مراحل ابتدای کاشت و ابتدای 
پنجه‌دهی (۱۷/۳۶ پنجه) مشاهده شد. کاهش شدت تشعشع موجب 
کاهش تعداد پنجه و سطح برگ بوته و در نهایت کاهش تولید ماده 
خشک لازم برای تولید خوشه می‌شود ( ,تطاعتع۷2۵ 220 عصد2 
0 یافته‌های این پژوهش با نتایج بررسی‌های سالتانا و همکاران 
(2012 .اه ۶۶ مصدااد؟) در دانشگاه کشاورزی بنگلادش روی رقم 
45مقط ۳۳1 و خیری و همکاران (2016 ,. 6 ترعط1) در 
شهرستان آمل روی رقم طارم امراللهی» مبنی بر کاهش تعداد پنجه 
بارور با افزايش تراکم مطابقت داشت. اثر معنی‌دار تقسیط نیتروژن بر 
تعداد پنجه بارور در کپه برنج رقم معطر تداع ۷ در دانشکده 
کشاورزی هند (2012 ,.1 2 ۲6۷1 2عهه0)) و رقم 164 در مرکز 
تحقیقات کشاورزی هند (2010 ,۵1 2 205921) به اثبات رسیده 


است. 


تعداد خوشه در متر مربع 

همان‌طوری که در جدول ۳ تجزیه واربانس ملاحظه شد. تعداد 
خوشه در متر مربع برای ارقام هاشمی و کوهسار در سطح احتمال یک 
درصد تحت اثر ساده سال و تراکم و در سطح احتمال پنج درصد 
تحت اثر متقابل سال * تراکم قرار گرفت و بهترتیب در سطلح احتمال 
یک و پنج درصد تحت اثر ساده تقسیط نیتروژن معنی‌دار شد. مقایسه 
میانگین اثرات ساده صفات نشان دادند که بیشترین تعداد خوشه در 
متر مربع برای ارقام هاشمی و کوهسار در سال اول زراعی (به‌ترتیب 
۶ و ۴۵۰/۴ خوشه) و در تراکم ۲۳/۲ بوته در متر مربع (به‌ترتیب 
۱ و ۵۱۰/۵ خوشه) مشاهده شد. همچنین بیشترین تعداد خوشه 
در متر مربع برای ارقام هاشمی و کوهسار با تقسیط نیتروژن به نسبت 
مساوی در مراحل ابتدای کاشت و ظهور خوشه‌آغازین (۴۴۳/۸ خوشه) 
و مراحل ابتدای کاشت. ابتدای پنجه‌دهی و ظهور خوشه‌آغازین 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


(۴۴۷/۸ خوشه) به‌دست آمد (جدول ۴). تعداد خوشه در متر مربع تحت 
اثر سال و تقسیط نیتروژن تابعی از تعداد پنجه‌های بارور در هر بوته 
بود و به موازات افزایش پنجه بارور در هر بوته تعداد خوشه در متر 
مربع نیز افزايش یافت که در نتایج به‌وضوح مشهود بود. دیگر نتایج 
نشان دادند که تعداد خوشه در متر مربع تحت اثر تراکم تابع تعداد 
بوته در متر مربع بود به‌طوریکه کمترین تراکم بوته (بیشترین فواصل 
کاشت) کمترین تعداد خوشه در متر مربع را سبب شد و به‌تدریج با 
افزایش تعداد بوته در متر مریع (کاهش فواصل کاشت) به‌علت افزایش 
تعداد ساقه در واحد سطح بر تعداد خوشه در متر مربع نیز افزوده شد. 
اثر برهمکنش بین عامل‌ها در ارقام هاشمی و کوهسار نشان دادند که 
پیشترین (به‌ترتیب ۵۷۴/۲ و ۵۶۸/۵ خوشه) و کمترین (به‌ترتیب 
۹ و ۲۲۰/۶ خوشه) تعداد خوشه در متر مربع به‌ترتیب با اعمال 
تراکم حداکتری در سال اول و تراکم حداقلی در سال دوم حاصل شد 
(جدول ۵). فقدان تشعشع خورشیدی کافی در مرحله قبل از 
خوشه‌دهی (از مرحله کاشت تا مرحله آبستنی) موجب کاهش تعداد 
خوشه بارور و نهایتاً کاهش عملکرد خواهد شد ( .۵1 6 هداط-ز 
7 ,۵1 #۶ شآ :2014 بین شدت تشعشع خورشیدی و تعداد 
خوشه همبستگی مثبتی وجود دارد (2015 ,.» 6 ع1۲60) به‌طوری که 
در شدت نورهای پایین تعداد خوشه در برنج کاهش می‌بابد 
(2014 راعتصد! جح تعمصعلددان). طی مطالعاتی که آسمامائو 
(2017 ,۸۵۳۵۳0۵۷) در مرکز بین‌المللی تسوکوبا ژاپن روی برنج 
رقم 2-4عتع۱ بزرگی و همکاران (2011 ,./۵ 6 02۵۲2ظ) در 
منطقه لاهیجان روی برنج رقم هاشمی و خیری و همکاران ( 1636171 
6 ,۵ /2) در شهرستان آمل روی برنج رقم طارم امراللهی انجام 
داده‌انده افزايش تعداد خوشه در متر مربع با افزايش تراکم (کاهش 
فواصل کاشت) تأیید شد که با یافته‌های پژوهش حاضر نیز مطابقت 
داشت. طی تحقیقی که رضایی‌نوپاشانی و امین‌پناه (-2۵6ع5 
8 قودنص 24 تصمددم‌ناهآظ) در صومعه‌سرا (گیلان) بر 
روی برنج رقم هاشمی انجام دادند نتایجی مشابه با نتایج پژوهش 
حاضر به‌دست آمد به‌طوری‌که کمترین تعداد خوشه در متر مربع با 
مصرف تمام نیتروژن در زمان کاشت مشاهده شد. 
تعداد خوشه‌چه پر 

تعداد خوشه‌چه پر برای ارقام هاشمی و کوهسار تحت اثر ساده 
تراکم در سطح احتمال یک درصد و تحت اثر ساده سال به‌ترتیب در 
سطح احتمال پنج و یک درصد معنی‌دار شد و فقط در رقم هاشمی 
تحت أثر متقابل تراکم * تقسیط قرار گرفت و در سملح احتمال پنج 
درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). مقایسه میانگین اثرات ساده صفات 
(جدول ۴) نشان دادند که بیشترین خوشه‌چه پر در ارقام هاشمی 
(۷۵/۲۲ خوشه چه) و کوهسار (۶۹/۶۰ خوشه‌چه) به‌ترتیب در 
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سال‌های دوم و اول زراعی و همچنین با رعایت ۱۶ بوته در متر مربع 
(به‌ترتیب ۷۷/۶۶ و ۷۰/۸۰ خوشه‌چه) مشاهده شد. تعداد دانه بیشتر در 
خوشه نشان‌دهنده تخصیص بهتر مواد فتوسنتزی از کل ماده خشک 
تولید شده به خوشه‌چه‌هاست. با توجه به داده‌های هواشناسی که در 
جدول ۲ آمده است. بالا بودن میانگین دما در سال دوم شرایط بهتری 
را برای.انتقال .مواد فتوسنتزی. در طول زمان پر میدن دانه به 
خوشه‌چه‌ها فراهم کرد لذا طبیعتاً بایستی باعث بالا بردن تعداد 
خوشه‌چه پر در خوشه‌ها شود که این اتفاق در رقم هاشمی مشود 
بود؛ اما در رقم کوهسار چنین نبود که با بررسی روزانه داده‌های 
هواشناسی در دو سال زراعی مشخص شد که در دهه سوم پر شدن 
خوشه‌چه‌ها میزان بارندگی برای سال اول نسبت به سال دوم بیشتر 
بوده که اين اتفاقق به‌جهت طولانی کردن دوره پر شدن و افزایش 
نقال مواد فتوسنتزی به خوشه‌چه‌ها و نهایتاً بالا بردن تعداد 
خوشه‌چه‌های پر در خوشه موّثر بود. در عین حال دلیل مهم‌تر این بود 
که زمان خروج خوشه‌ها برای رقم کوهسار در سال دوم با بارندگی 
شدیدی هم‌زمان شد که اين اتفاق باعث بالابردن درصد پوک و 
کاهش تعداد خوشه‌چه‌های پر در خوشه شد. دلیل افزايش تعداد 
خوشه‌چه پر در خوشه با کاهش تراکم بوته این بود که در تراکم کمتر 
با فواصل بیشتر بین بوته‌ها به‌علت مساعد بودن عوامل محیطی و 
رقابت کمتر بین نشاء‌های مجاور جهت دریافت مواد فتوسنتزی در 
مرحله پر شدن خوشه‌چه‌هاه شرایط برای تشکیل و پر شدن 
خوشه‌چه‌ها بیشتر و بهتر فراهم شده و خوشه بیشتر بارور می‌شود. ولی 
با بیشتر شدن تراکم به‌دلیل بسته‌تر شدن فاصله و سایه‌اندازی بیشتر, 
رقابت برای نور افزايش می‌یابد که به‌دلیل تغییر یافتن شدت نور و 
کیفیت آن. رشد مطلوب گیاه زراعی را تحت تأثیر قرار می‌دهد و در 
نتیجه باروری گلچه‌ها کاهش و تعداد خوشه‌چه پر در خوشه نیز 
کاهش می‌یابد. علی‌رغم عدم معنی‌داری در جدول ۳ آزمون دانکن 
اثر معنی‌دار تقسیط نیتروژن بر تعداد خوشه‌چه پر را در رقم هاشمی 
نشان داد به‌طوری‌که بیشترین و کمترین خوشه‌چه پر به‌ترتیب با 
تقسیط نیتروژن به نسبت مساوی در مراحل ابتدای کاشت. ابتدای 
پنجه‌دهی و ظهور خوشه‌آغازین (۷۵/۷۷ خوشه‌چه) و مراحل ابتدای 
کاشت» ظهور خوشه‌آغازین و خوشه‌دهی کامل (۶۹/۵۳ خوشه‌چه) 
به‌دست آمد که به لحاظ آماری با سایر تیمارها تفاوت معنی‌داری 
جدول ۵ نشان داد که حداکثر و حداقل خوشه‌چه پر به‌ترتیب با تقسیط 
نیتروژن به نسبت مساوی در مراحل ابتدای کاشت. ابتدای پنجه‌دهی 
و ظهور خوشه‌آغازین توأم با تراکم ۱۶ بوته در متر مربع (۸۱/۷۳ 
خوشه‌چه) و تقسیط نیتروژن به نسبت مساوی در مراحل ابتدای 
کاشت. ظهور خوشه‌آغازین و خوشه‌دهی کامل توآم با تراکم ۲۵ بوتد 
در متر مربع (۶۱/۸۹ خوشه‌چه) حاصل آمدند. تعداد دانه در خوشه 
به‌عنوان جزئی مهم در عملکرد دانه می‌باشد (2010 ,.۵1 6۶ 9201>5). 


هوایی در هنگام گرده‌افشانی مرتبط می‌داند و سهم این عوامل را بین 
۰ تا ٩۷‏ درصد بیان کرد. در برنج تعداد دانه پر در خوشه به مقدار 
فعالیت منبع و اندازه مخزن و با قابلیت گلچه‌ها در جذب کربوهیدرات 
و انتقال مواد فتوسنتزی از برگ بستگی دارد ( .۵ 2 127 
0 در نتیجه وقوع دماهای پایین و کاهش شدت تشعشع 
خورشیدی از طریق تأثیرگذاری بر تولید و انتقال مواد فتوسنتزی از 
برگ‌ها به گلچه‌ها بر تعداد دانه پر اثر می‌گذارند ( ,.]۵ ۶ 560050 
1 همچنین دماهای پایین در مرحله زایشی برنج باعث ایجاد 
اختلال در باروری گلچه‌ها شده و بر تعداد گلچه‌های بارور اثرگذار 
می‌باشد (2010 ,اه ۶ ۲۳2[7). دمای پایین باعث تجزیه مواد 
فتوسنتزی شده که بر کمیت و کیفیت عملکرد تأثیر گذاشته و یا با 
تغییر رابطه منبع و مخزن موجب کاهش میزان دانه پر در خوشه 
خواهد شد (2010 ,۵1 6 ۲«ل۲2). همچنین فقدان تشعشع 
خورشیدی کافی بعد از مرحله خوشه‌دهی موجب کاهش میزان 
فتوسنتز, کاهش تجمع ماده خشک. کاهش ظرفیت منبع و کاهش 
تعداد دانه پر خواهد شد (2014 ,./» 21 01-002). خیری و همکاران 
(2016 ,.۵1 ۵۶ ندرعط1) طی مطالعه‌ای که در شهرستان آمل بر روی 
برنج رقم طارم امراللهی انحام داده‌اند. دریافتند که تعداد دانه پر در 
پائیکول با کاهش تراکم بوته و افزايش فاصله کاشت افزایش یافت 
که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت داشت. با تحقیقی که رضایی- 
نوپاشانی و امین‌پناه ( ,بطقصدم‌صنصه مه تصمطعدم2۵۵1-0۲ع۳5 
8 در صومعه‌سرا بر روی برنج رقم هاشمی و کاظمی-پشت 
مساوی و همکاران (2007 ,./۵ ۶ ۱۷۲۵۹۵۷1 )و۲ تصصعع2هک) در 
موسسه تحقیقات برنج کشور (آمل- مازندران) بر روی ارقام مختلف 
برنج انجام داده‌انده اثر غیر معنی‌دار تقسیط نیتروژن بر تعداد خوشه‌چه 
پر در خوشه تأیید شد. این در حالی‌است که طی مطالعه‌ای که هیرزل 
و همکاران (2011 ,.» 2 ۳117261) در جنوب مرکزی شیلی انحام 
داده‌اند مشخص شد که با تقسیط نیتروژن به نسبت مساوی در مراحل 
کاشت. پنجه‌زنی و خوشه‌آغازین, بیشترین تعداد خوشه‌چه پر در خوشه 
حاصل آمد که با یافته‌های این پژوهش مطابقت داشت. 
وزن هزار دانه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که وزن هزار دانه برای 
ارقام هاشمی و کوهسار تحت اثر ساده سال قرار گرفت و در سطح 
معنی‌دار شد (جدول ۲). مقایسه میانگین اثرات ساده صفات در جدول 
کوهسار متعلق به سال دوم زراعی (ب‌ترتیب ۲۳/۷۳ و ۳۰/۲۴ گرم) 
بود» که طبق داده‌های هواشناسی (جدول ۲) علت آن علاوه بر مساعد 


تاثیر تقسیط نیتروژن و تراکم‌های مختلف بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد... ۶۳۷ 


بودن شرایط دمایی در طول پر شدن خوشه‌چه‌ها برای هر دو رقم با 
بررسی روزانه مجموع ساعات افتابی به‌ویژه در ۲۰ روز قبل از 
رسیدگی فیزیولوژیکی مشخص شد که مجموع ساعات افتابی نیز 
برای هر دو رقم به‌ویژه رقم هاشمی در سال دوم بیشتر از سال اول 
بود. با تقسیط نیتروژن به نسبت مساوی در مراحل ابتدای کاشت و 
ظهور خوشه‌آغازین (۲۳/۸۷ گرم) و در مراحل ابتدای کاشت» ظهور 
خوشه‌آغازین و خوشه‌دهی کامل (۲۴/۶۱ گرم) سنگین‌ترین دانه‌ها 
آزمون دانکن اثر معنی‌دار تراکم کاشت بر وزن هزار دانه را در رقم 
کوهسار نشان داد به‌طوری که با فزایش تراکم پوته در واحد سططح 
وزن هزار دانه برای رقم کوهسار کاهش یافت (جدول ۴). وزن هزار 
دانه تحت تأثیر شرایط اقلیمی متفاوت به لحاظ دما و شدت تشعشع 
خورشیدی قرار نمی‌گیرد چراکه این صفت بیشتر تحت تثیر عوامل 
ژنتیکی قرار دارد و اندازه دانه به‌وسیله اندازه پوسته دانه (لما و پالا) 
محدود می‌شود (1981 بقلنطه۷۵ :2006 واه ۶۶ طهعطم)» 
درنتیجه در آغلب مناطق وزن هزار دانه برنج یکی از پایدارترین 
خصوصیت واریته‌ای به‌شمار می‌رود (1998 ,۵1 2 ع1(0۳/10). وقوع 
دماهای پایین در مرحله زایشی به‌ویژه در مرحله آبستنی و خوشه‌دهی 
باروری» رشد ناقص بذر» کاهش وزن هزار دانه و در نهایت کاهش 
عملکرد خواهد شد ( ,اه ۶ معصمصنطگ :2010 ,.[ه 1 1222[ 
2 همچنین فقدان تشعشع خورشیدی کافی بعد از مرحله 
خوشه‌دهی موجب کاهش میزان فتوسنتز, کاهش تحمع ماده خشک» 
کاهش ظرفیت منبع و کاهش وزن هزار دانه خواهد شد ( 6 0۵1-002 
4 ,). نتایج مطالعات محققینی همجون آسمامائو 
(2017 ,«حصحصعه) روی رقم 6۲162-4 در مرکز بین‌المللی 
تسوکوبا (تعاصعت افصمناحصعنم دطنهانه1) در ژاپن» سالتانا و 
همکاران (2012 ,.۵1 ۶ مصعاله9) روی رقم 45هط ]۳1 در 
دانشگاه کشاورزی بنگلادش و نیک‌نژاد و همکاران ( ۶ ۱۵20 
7 ,./0) بر روی لاین ۸۶۱۵ در موسسه تحقیقات برنج کشور با 
یافته‌های پژوهش حاضر مبنی بر عدم معنی‌داری وزن هزار دانه تحت 
اثر تراکم بوته مطابقت داشت. کاظمی-پشت مساوی و همکاران 
(2007 ,.۵1 ۵ ۱۷۵0۵۵۷1 ]و۲ تصع122) طی مطالعه‌ای که در 
معنی‌داری تقسیط نیتروژن بر وزن هزار دانه را گزارش کردند. البته 
اسماعیل‌زاده-مریدانی و همکاران ( ۶۶ نص۴۱۵۵112۵06-۷]0:[02و۳ 
2 ,.0) طی تحقیقی در شهرستان لنگرود (گیلان) اثر معنی‌دار 
تقسیط نیتروژن بر وزن هزاردانه برنج ارقام هاشمی و بهار ۱ را نشان 
دادند. یافته‌های حاصل از تحقیق جمبرو و همکاران ( 2 16۳00670 
5 ,.01) در مرکز بین‌المللی تسوکوبا در ژاپن بر روی برنج رقم 
4ه]۱۳۶ و برنج ژاپنی نط‌مصماهامو10 با نتایج پژوهش 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ابران حلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


حاضر مبنی بر افزایش وزن هزار دانه با تقسیط نیتروژن در مراحل 


جدول ۳- تجزیه واریانس برخی صفات زراعی برنج تحت نیمارهای آزمایشی 
کاصعهاهع) اداحءصهوی مس مد گ۵ کانمج) میا که مصامع ۵ عمسمنیه؟ ۵۶ کنکزامیگ -3 ع12۳1. 


پایه و خوشه‌آغازین مطابقت داشت. 
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تکزار در سال 

0624 1 ۵۲ 

تراکم کاشت 

اکتعل عصتلنها۳ 

سال # تراکم کاشت 

اکمعه عمتلمها۳ * کمعلا 

خطا 

3110 

تقسیط نیتروژن 

عصاانامه موم( 

سال * تقسیط نیتروژن 

دننامه نومزا ۶ عمع ۲ 

5 تراکم کاشت 9 تفسیط نیتروژن 
عااتاوو جهومان( * ترامع ما۳ 
سال * تراکم کاشت * تقسیط نیتروژن 
موم * رامع عمشنها * معا 
عماتنامه 

خطا مرکب 


۲ نموه 


تعداد خوشه‌چه پر 
0 /املزوو که مرس 
کوهسار.... هاشمی 
۱۹۹۸ تصعناوم ۴ 
۰ ۹-3 
23147 3140 
1-7" **1۹ ۹ 
453206 169326 
130 43.19 
کم19.03 جم9. 2 
عو93 5و 29.56 
20452 8910 
143925 525026 
12004 3611 
115 832 


تعداد خوشه در متر مربغ 
۲ ,50 / ع1منت2ظ ۵1 عرسا 
کوهسار هاشمی 
۱۹۹/۹۹ نصءتو2 ۲ 
*. و( 
85647 7-5 
 *‏ 3( 
نز۱۱۳ 1-6-1 
248 291205 
1-04-48( 323 
دز 226295 
2325 عو44 529 
1899.36 131-25 
22332 99401 
1140 14 


پنچه بارور در کبه 
کمیایت ب بعللا) ما۲۵ 
کوهسار هاشمی 
یاه نصرء۲2۳۲ 
*60 1 **25956 
1466 467 
*#*---" 
12625 686 
29 402 
13۳ عما61 
1005 4246 
7 1.825 
3.0406 2525 
442 338 
118 105 


ضریب تفیرات [0] 
(00) ممتلمنیده ۵۶ امعنت8ع0) 


نامع موه ,5۶۵ شمه 1۳۵ 21 کرم‌تگنتونه فهه امم‌گمونه جلم‌تاکناهایممه :۳ ,۳۴ .که 


وزن هزار دانه 
5 1000 «اوزع ۱۲ 
کوهسار هاشمی 
۲ _ و٩‏ 
160 ؟163 
012 134 
5426 عص04 
2.0226 00296 
138 192 
02625 تیه ۲ ۲ ۱ 
32226 12026 
45906 12325 
24326 054 
241 04 
52 33 
وزن هزار دانه 
اونه۳ حسنه:- 1000 
2 
کوهسار هاشمی 


23.890 248 

2-2 20-342 

302 ت 

۳ 300420 

29430 ۰ 
2400 
ان 216 
ج 24۹912 
23 
- 24.610 


۶ه عدتصنععه عطا نش 3333۶6 تیگ جمتامصه؟ عل‌تصدط 50۶6 + عمتلممام ۵۶ عصنصستعءه عطا کش 5096 :و5 ,عصنی‌للا) ۵۶ عمتصصتعءظ 50۶6 + عمتلصعام ۵۶ عصتصتععه عط) کش 50۶6 :و5 ,عمتاصهدام ۵۶ عصتصستععت عطا که 100۶6 :ر5 


تعداد خوشه‌چه پر 
کاعامذوو ۵۶ صاصستا ۳ 
10 


کوهسار هاشمی 
هم ._._ تصعا:۸2ظ 


0-30 9402 
7-2 5530 
1۹62 1002 
10400 5920 
71020 57.590 
73-20 
13620 
726820 
15-13 - 
69-30 2 


جدول - مقایسه میانگین برخی صفات زراعی برنج تحت تیمارهای آزمایشی 
کاصمصاهع) ]موی بعهص ععزد گه کانه) همع گ۵ مه که مدوم 4 12016 


تعداد خوشه در متر مربع 
۶ تاد 
٩,‏ / ۳۲616 
کوهسار هاشمی 
۹ 3۱ :۱ 


45042 4362 
3870 29110 
,و 2-2-9 
40 402 4620 
5102 12 
2910 66 
41860 و 
طح4 421 4452 
447 43520 
415.120 432420 


پنجه بارور در که 
عالن) »)۴۳۳ 
ان جر 
کوهسار هاشمی 
100۲ تصع۱ ۳۴۸6 


19172 19-063 
10 16570 
(2-332 2173 
1570 16.20 
1 160 
17220 1640 
130 17320 
19932 17620 
170 19-172 
1620 140 


طول خوشه ارتفاع بوته 
تااعیه! ءامنبج۲ آاعنعط انیمزظ 1 2 
۳ ۳ زاد: 
کوهسار هاشمی کوهسار هاشمی 
۲اه __ تصاءناو32 .. ب2کناهم1 ...تایه 
۶ **63.62 **838.32 **2708.55 1 
119 083 5634 3125 4 
191 490 87.226 1332 2 
0602 20826 32.206 کط3. 1 2 
083 103 025 2263 8 
 13463** 0826‏ **6403 4 
20826 ح165 0 361225 2869 4 
۳1۳3 عم1.31 ع149 *1۳87 
0005 02326 1626 19826 1 
091 091 18 142 48 
534 32 39 148 ۰ 
طول خوشسه ارتفاع بوته 
(صه) )عیع! عاءنصدط (ص) )اوزءط اما 
کوهسار هاشمی کوهسار هاشمی 


عنام تصعا؟۴۸ 


17-90 29000 
1-92 32052 
19412 320342 
180 موه و2 
1430 2-20 
و29 
تَ 290 
30213 
30-2 
0 29.500 


۱ ۳ ۹ 


100291 1-0 
10632 1542 
112 
۱۳۳ 
11۳ 
و1044 ۱۳ 
10652 120 149 
10260 149.220 
10360 1502 
996 1456 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنچ درصد نمی‌باشد. 

وصه‌لصت1۲ همع باع:ع1۱ 0.05 عطه 24 کصه عفن ااصی‌کنصوده امد یج م1601 عحصمه عط توص 4عت«ملامع عصوع 
(- مصرف کامل (۱۰۰/) در مرحله ابتدای کاشت یا پایه. ود 4۵۰ در مرحله ابتدای کاشت با پایه + ۵۰// در مرحله ابتدای پنجه‌دهی, و5 7/۵۰ در مرحله ابتدای کاشت يا پایه + 4۵۰ در مرحله ظهور خوشه‌آغازین, 54: 7/۳۳/۲۳ در مرحله ابتدای کاشت با پایه + ۳۲۱۳۳ 
در مرحله ایتدای پنجه‌دهی + ۳۳/۳۳ در مرحله ظهور خوشه‌آغازین و 55 ۸۳۳/۳۳ در مرحله ابتدای کاشت با پایه + 7۸۳۳/۳۳ ظهور خوشه‌آغازین + ۸۳۳/۳۳ در مرحله خوشه‌دهی کامل. 


۲ 06۱1۱۸ 


سال 
و 
2013-14 ۱۳۹۲-۹۳ 
2014-15 - ۱۳۹۲-۹۴ 
تراکم کاشت 
/٩9 ۲۷‏ وتصعاط) تطتعجعک عصتاصمزط 
6- ۱۶ 
5- ۲۵ 
۳۳/۳3 


۲ع02 ع1عنصدم ۵۶ ۴0 333396 + جمتامدصوم علعتصوط 3333۶6 + عمتلصمام ۵۶ عمتصصتوعه عطا ۵ 3333۶6 :5 4صه صمتنمجهم؟ عاعتصوظ 33.33۶ + عمتیللا) ۶ه عمسصنععظ 333326 ج عملسمام 


تاثیر تقسیط نیتروژن و تراکم‌های مختلف بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد... ۶۳۹ 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل بین عامل‌ها بر روی برخی صفات برنج 
)2۱ عم ده عاصهوه جع کمن 6ص صجعصه گم جمکزندورصم > 12016 


تعدلا ی تعداد خوشه در متر مربع تعداد خوشه در متر مربع : : 
۳ 2 ی ۳ 
۳ 4 تقسط تراکم کاشت (کوهسار) (هاشمی) تراکم وت فتال 
حوسهچه پر (هاشمی) 22 عسند ما که بحاص ۶ عداصست جنکیعا عست)دماظ 1 
(هاشمی) )۱2 نیتروژن مسق ۲ ۳۳16/50 ۲ .۳616/50 ۲۱ ۳۱/5 
عطصت ۲ ونء جهوماز کسماق) (1001۲621) (تصءحاعد) 
0 6)عاعنمو (صه) عنام 8 ۸5 30۹ 2940 7 5 16 
عم (نصءاحعق) 06 1 4770 6 5 25 20134 
٩9 524-32 35652‏ 33.3 
*-18-293 ۳ 51 0 / ۵ 1 50 16 
۳ 150-0 2 329-0 395-0 7۲ ۹0 25 2014-15 
4حاد73.6 1509 53 16 ۳( 4296 ٩‏ 33.3 
1-32 12620 4و ار تفاع پوته (هات ۱ ة بیط نیتروژن سال 
»552 74 10 5 1 2( 


۱2 14411 51 130 51 
»14182 140 52 141 52 
719704 1470 53 25 144-0 53 2013-14 
7321940 1-0 94 140 94 
2-1-9 113-2۶ 55 139۶ 55 
12.32 ع-ع14/.4 51 153 51 
62 140 52 15652 52 
724104 0 14 53 3-3 106( 53 2014-15 
72.304 1006 94 طاو1555 94 
72.154 145.40 55 1914 5 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تمی‌باشد. 
.2 وصص‌لصتدنا عصتعنه بلع7ع1 0.05 عط) که هتکن اصی‌کنصوده امه ععد بع۸1ع1 عصصعه عط بط ۵عتجملا10 عمهع]۷[ 


1 مصرف کامل (-۱۰/) در مرحله ابتدای کاشت يا پایه» د5: 4۵ در مرحله ابتدای کاشت با پایه + 4۵۰ در مرحله ابتدای پنحه‌دهی, و5: ۵۰ در مرحله ابتدای کاشت يا پایه 
+ ۵۰ در مرحله ظهور خوشه‌آغازین» 54: ۳۳/۳۳ در مرحله ابتدای کاشت یا پایه + ۳۳/۳۳ در مرحله ابتدای پنجه‌دهی + ۳۳/۳۳ در مرحله ظهور خوشه‌آغازین و 55: 
۳ در مرحله ابتدای کاشت يا پایه + 7۳۳/۳۳ ظهور خوشه‌آغازین + ۸۳۳/۳۳ در مرحله خوشه‌دهی کامل. 
6 2 50960 :و٩‏ ,عصرتع[11) ۵۶ عدنصمصزعظ 5096 + عصذاصما ۵۶ عصنصصنععه عظ) که 5096 :و٩‏ ,عصتاصهام ۶ه عصتصسنععه عظ) که 10096 :ر٩‏ 
40 + عرزیعءللزا ۵۶ عصصزعظ 33.339 + عصنادهام ۶ه عوتمدزععه عطا که 33.339 وگ بصمن)0:222] ع1عتصوط 509۵ + عصناصعان ۵۶ عنصصتععءط 
۰ 02۳161۶ 0۴ ۴۸0 33.339 ج 101020100 ع1متموط 333396 + عصناصعان ۶ه عمنصصزععه عطا لش 33.339 :م5 4صه جمز)مصصر10 ع1متروط 


عملکرد دانه 

عملکرد دانه برای ارقام رقم هاشمی و کوهسار تحت اثر ساده 
سال قرار گرفت و به‌ترتیب در سطح احتمال یک و پنج درصد معنی‌دار 
شد و فقط برای رقم هاشمی تحت اثر ساده تراکم قرار گرفت و در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۶). مقایسه میانگین 
اثرات ساده صفات نشان دادند که بیشترین عملکرد دانه برای ارقام 
هاشمی (۶۷۵۴ کیلوگرم در هکتار) و کوهسار (۲۶۳۹ کیلوگرم در 
هکتار) به‌ترتیب در سال‌های اول و دوم زراعی به‌دست آمد. همچنین 
با افزایش تراکم در رقم هاشمی. عملکرد دانه روند افزایشی داشت 
(جدول ۷). عملکرد نهایی دانه به اجزای عملکرد آن وابسته می‌باشد. 
در رقم هاشمی بیشترین عملکرد دانه را در سال اول داشتیم که تنها 
دلیل آن برخورد مرحله پنجه‌دهی به شرایط نوری مناسب و افزایش 
پنجه موّثر در هر بوته و به‌تبع آن افزایش تعداد خوشه در متر مربع بود 
که در نهایت به افزایش عملکرد دانه در این رقم منحر شد و البته 
همین شرایط نیز برای رقم پر محصول کوهسار حکم‌فرما بود ولی 
دلیل کاهش عملکرد دانه در این رقم وجود خسارت گنجشک در سال 
اول بود که به‌خاطر زودرس بودن رقم کوهسار, محصول در دام اين 
خسارت افتاد و در مدت زمان کمی خسارت بالایی به محصول 
کرت‌های کوهسار وارد آورد که نتیجتاً باعث کاهش شدید عملکرد 
دانه در سال اول شد. با افزايش تراکم کاشت» هر چند تعداد پنجه 


بارور در کپه و تعداد خوشه‌چه پر در خوشه به‌دلیل رقابت بیشتر 


کاهش یافت ولی به خاطر افزايش تعداد بوته در واحد سطح. تعداد 

خوشه در متر مربع افزایش معنی‌داری داشت که این امر سبب 

افزایش عملکرد دانه در واحد سطح شد. اگرچه پتانسیل رشد و 
عملکرد گیاهان به عوامل ژنتیکی وایسته استه ولی برای دست‌یایی 
به حداکثر پتانسیل تولیه متفیرهای محیطی همچون شرایط آب و 
هوایی بر رشد و نمو و عملکرد محصولات زراعی بهویژه برنج 
تأثیرگذار می‌باشند (2013 ,اه ۶۶ شا :2013 ,۵1 6 طعصنق). 
به‌طورکلی» در شرایط مشابه از نظر مدیریت زراعی و نوع ژنوتیپ تنها 
شرایط اقلیمی منطقه میزان پتانسیل عملکرد ارقام را تعیین می‌کند 
(2013 ,۵1 0 حطامعت6). وقوع دماهای پایین از طریق تثیر بر 
برخی اجزای عملکرد همچون تعداد خوشه تعداد کل دانه در خوشه, 
تعداد دانه پر در خوشه و طول خوشه. کاهش عملکرد را در پی خواهد 
داشت (2006 .۵1 6 اع۳27). همچنین بسیاری از محققین اثر 
مثبت شدت تشعشع خورشیدی بر عملکرد دانه را گزارش نمودند 
(2004 ,.]» ۶۶ ۳۵8۵). برتری تولید (در تراکم بالاتر) را می‌توان به 
تعداد کافی بوته‌ها یا کپه‌های برنج و در عین حال سهم نسبی بالات 
ساقه اصلی و پنجه‌های اولیه در عملکرد دانه نسبت داد 
(2010 ,.۸1 ۶ ت5ع۷]0۳200) و از طرف دیگر عدم جبران فاصله زیاد 
کشت با تعداد پنجه بیشتر و افزایش رقابت بین پنجه‌ها می‌تواند 
توجیه کاهش عملکرد با افزایش فاصله کاشت یا کاهش تراکم بوته 
باشد (2017 .۵1 ۰۶ 20زهذ3). یافته‌های پژوهش حاضر مبنی بر 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۴. زسستان ۱۳۹۸ 


افزايش عملکرد دانه با افزایش تراکم بوته با نتایج مطالعات محققینی 
همچون ساندهو و همکاران (2015 ,اه ۶ تاطصدج) در منطقه 
پنجاب (هند) بر روی برنج رقم ۳۸201 یزدانی و همکاران 
(2015 ,۵1 ۶ نصد۷22) در شهرستان آمل بر روی برنج رقم 
کوهسار و خیری و همکاران (2016 ,.۸1 ۶ 166۲1) در شهرستان 
آمل بر روی برنج رقم طارم امراللهی مطابقت داشت. طی تحقیقی که 
رضایی‌نوپاشانی و امین‌پناه ( 204 
6 ,۸۳۱۴2020) در صومعه‌سرا بر روی رقم هاشمی برنج انحام 
دادند نتایحی مشابه با پژوهش حاضر مبنی بر اثر غیر معنی‌دار تقسیط 
نیتروژن بر عملکرد دانه را گزارش کردند. 
عملکرد کاه 

همان‌طوری که در جدول ۶ تجزیه واریانس ملاحظه شد عملکرد 
احتمال یک درصد و تحت اثر ساده تقسیط نیتروژن به‌ترتیب در سطح 
احتمال یک و پنج درصد معنی‌دار شد و فقط در رقم هاشمی تحت اثر 
مقایسه میانگین اثرات ساده صفات که در جدول ۷ آمده نشان داد که 
بیشترین عملکرد کاه در ارقام هاشمی و کوهسار متعلق به سال اول 
زراعی (به‌ترتیب ۷۳۷۷ و ۷۷۹۰ کیلوگرم در هکتار) بود. عملکرد کاه 


تصممهمبا0 1۴۵2۵2۵1-7 


پیشترین مقدار را در سال اول داشت. علی‌رغم عدم معنی‌داری در 
جدول ۶ آزمون دانکن اثر معنی‌دار تراکم کاشت بر عملکرد کاه را 
برای رقم کوهسار نشان داد به‌طوری‌که مانند رقم هاشمی به موازات 
افزايش تراکم بوته عملکرد کاه نیز افزايش یافت که این روند به خاطر 
تعداد خوشه در متر مربع بود. کمترین عملکرد کاه در ارقام هاشمی 
(۶۵۶۲ کیلوگرم در هکتارا و کوهسار (۶۱۲۲ کیلوگرم در هکتار) با 
تقسیط نیتروژن به نسبت مساوی در مراحل ابتدای کاشت» ظهور 
خوشه‌آغازین و خوشه‌دهی کامل به‌دست آمد که علت آن عدم 
دسترسی به مقدار کود مناسب در مرحله رشد رویشی بود چراکه دو 
سوم کود مصرفی به رشد زایشی اختصاص داشت که در نتیجه ارتفاع 
و تعداد پنجه در بوته‌های برنج کمترین مقدار را داشتند که منتج به 
عملکرد پایین کاه در برنج شد. طی مطالعه‌ای که بزرگی و همکاران 
(2011 واه ۶ 2ع:020) در منطقه لاهیجان بر روی برنج رقم 
فواصل کاشت کمتر حاصل شد که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت 
داشت. کائوشال و همکاران (2010 .۸ 6 16205۳21) طی مطالعه‌ای 
بر روی برنج رقم 1164 در مرکز تحقیقات کشاورزی هند» نشان دادند 
که بیشترین عملکرد کاه در هکتار با تقسیط نیتروژن در مراحل پایدء 
پنجه‌دهی و خوشه‌آغازین به‌دست آمد. 


جدول 1- تجزیه واریانس عملکرد دانه. عملکرد کاه و شاخص برداشت برنج تحت تیمارهای آزمایشی 
کاصعصمع) اج)صمص وی مسا عز۱ ۵۶ جع اکع۲ هیا مه ۱1610 0۲۵۲ ,610 صنهبع گم ععسمتته؟ که کنیجامسش 6 12۳016 


شاخص برداشت عملکرد کاه عملکرد دانه 
کع 1ص ۲121۲654 0 500 0ع سنوی درجه آزادی منابع تغییرات 
کوهسار هاشمی کوهسار هاشمی کوهسار هاشمی 1 59 
و ۱۱۳ تصءدو2 ۲ و ۱۱۴ تصء‌داوظ۴ و ۱۱۳ تصعاه ۲ 
0 ک46 8 **125882213-6 :۱۲ 1-902( +461( 1 ِِ 
24035 114 1-1414+6( 1094-38 5644593 69010059 4 تحر ر در سال 
۵۲ 1۳ ۳520621 
ک182 23086 کم97 8352067 2-2-0 حو44 4777505 #* 44 16435806 2 ۲ تراکم لنچ 
اعصع عصتصماط 
عومی و 1.722 حعو 3363904 عح136360481 ۰ 3777170862 عت5ک 1188662 2 تال ه تراحم کات 
جع عصایماط * عوع۲ 
228 297 ۰-2 10090210-0 7-2-17 52049627 8 ِ 
0۶ 

23.896 7.1096 *1619-37--3( زا۱۱۳۰ ع19 4939و 2825678186 4 ت تقسیط نیتروژن 
عصناانام: و۲1( 
عصو9و.و 2.396 12337306396 301820716 226 469899 126 .453613 4 5 سال« تب وت 
عصتاتام: جعوه‌ز۲ * عوع ۲ 
98 4 125 1948175796 ع14 78916 ع74 289649 261316226 8 ً ت سس تک تقسیط رورت 
عنام جع م۲1 * متعصعل عمتصماط 
م1033 . وا4ه ع«ک4 950017 عم528987.96 . 2793662726 ع405933.802 8 9 سال 6 تراکم کاشت 9 تقسیط نیتروژن 
عصتااتامی جععهآط * تااعجعن عصاصماظ * کوع۲ 
خطا مرکب 

11۹46 294 5914339 2-4-30( 0( 8 2-1( 48 وت 
7 11116 0 
ضریب تغییرات () 

[ 3-6 116 و69 160 81 ‌ ۳ 

(۶۵) جمتاما ید ۵۶ نصعنم11ع00 


کلک ۰8 #: به ترتیب غیر معنی‌دار, معنی‌داری در سطوح احتمال یک درصد و پنج درصد 


۷ ,59۵ 224 1۶6 24 کصی‌گتصونی فصد اصی‌منصوه جللی‌تاعتاهادمر :* :۴۴ .کم 


شاخص برداشت 
سال قرار گرفت و در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول 


۶) مقایسه میانگین اثرات ساده صفات (جدول ۷) نشان دادند که 
شاخص برداشت در رقم کوهسار برای سال دوم زراعی (۳۵/۸۴ 
درصد) بیشتر بود. شاخص براشت از نسبت عملکرد دانه به عملکرد 


بیولوژیک حاصل می‌شود و با افزایش عملکرد دانه افزايش می‌یابد. 
بدان معنی‌است که در سال اول به نسبت افزايش عملکرد دانه 
عملکرد کاه نیز افزایش داشت؛ اما شاخص برداشت رقم کوهسار در 
سال دوم بیشتر بود که با توجه به افزايش عملکرد دانه و کاهش 
عملکرد کاه کاملا طبیعی‌است. علی‌رغم عدم معنی‌داری در جدول ع 
آزمون دانکن اثر معنی‌دار تراکم کاشت بر شاخص برداشت را برای 
رقم هاشمی و اثر معنی‌دار تقسیط نیتروژن بر شاخص برداشت را برای 
هر دو رقم نشان داده به‌طوری‌که کمترین شاخص برداشت برای رقم 
عملکرد کاه با شدت بیشتری نسبت به عملکرد دانه افزايش می‌یابد 
که به‌تبع آن عملکرد بیولوژیکی, زیاد و در نتیجه شاخص برداشت 
کاهش می‌یابد. بزرگی و همکاران (2011 ,۵1 # 020۲21) طی 
بررسی بر روی برنج رقم هاشمی در منطقه لاهیجان گزارش دادند که 
بیشترین شاخص برداشت از آرايش کاشت ۲۰ * ۲۰ سانتی‌متر و 


تاثیر تقسیط نیتروژن و تراکم‌های مختلف بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد... ۱ 


کمترین آن از آرايش کاشت ۱۵ ۲ ۱۵ سانتی‌متر مربعم حاصل شد. در 
همین زمینه مرادپور و همکاران (2013 ,.۵1 ۶۶ ۷۵۲۵0000۲) با 
بررسی عملکرد برنج رقم فجر عدم معنی‌داری شاخص برداشت را 
تحت اثر تراکم بوته نشان دادند. دیگر نتایج نشان دادند که بیشترین 
شاخص برداشت برای ارقام هاشمی و کوهسار (به‌ترتیب ۴۹/۲۹ و 
۲ درصد) با تقسیط نیتروژن به نسبت مساوی در مراحل ابتدای 
کاشت» ظهور خوشه‌آغازین و خوشه‌دهی کامل به‌دست آمد (جدول ۷). 
در شرایط ثابت ماندن عملکرد دانه. بین عملکرد کاه و شاخص 
برداشت رابطه عکس وجود دارد به‌طوری که تیمارهای دارای عملکرد 
کاه کمتر از شاخص برداشت بالاتری برخوردار خواهند بود که این 
رابطه در پژوهش حاضر نیز به‌وضوح مشاهده شد. شاخص برداشت 
دانه. شاخص مفیدی برای ارزیابی اثرات تیمار بر روی انتقال مواد 
فتوسنتزی به دانه در شرایط محیطی می‌باشد (2009 ,714ع۳2۵). 
شاخص برداشت بیانگر چگونگی تسهیم مواد پرورده بین سازه‌های 
رویشی گیاه و دانه می‌باشد (2008 ,.01 6 صهئ‌نزد]۷). 


جدول ۷- مقایسه میانکین عملکرد دانه. عملکرد کاه و شاخص برداشت برنج تحت تیمارهای آزمایشی 
۹ )ری ۵06 1366 0۶ 1۳006 1۱۵۲۲6۵۲ 2100 ۱1610 512۲۲ ,۱610 2۱9 ]0 2۲6۵۵۵6 01 601۳00۵۵50۵ -7 12016 


شاخص برداشت عملکرد کاه 
(0۵) 1006 ۴۲۱3۸۱۲66۲ ( "یل 0 ٩)1321۳‏ 
کوهسار هاشمم کوهسار هاشم 
1-01 اارری ۱:۴۱ 1-000191- ۲۱2۹۱6۱۵ 
32.440 - 130 132 
۰-942( - 2-120 652010 
- ۹.62 60080 060 
4.3 61120 67030 
47.00 10032 9033 
2-2-0 47.90 حاوک644 70532 
2-10 1.90 69925 69112 
2-0 48.19 6613 69293 
230 47.0 68144 122 
40.23 49.6 6۰220 6۹63 


ماع 10عتد نی 


(1+01 


عملکرد دانه 


۳ ۲061110610) 5 


کوهسار هاشمی 
ات ۱:۲ 
سال 
1 ۷ 
2-90 طروزه) 2013-4 - ۱۳۹۲-۹۳ 
393 61320 2014-15 - ۱۳۹۲-۹۴ 
تراکم کاشت 
(۲ ۸56۰ عاصعاط) ااعصع عصتاجهاط 
2 6- ۱۶ 
ٍ 6-2380" 5 - ۲۵ 
یت 315 3 - ۳۳/۳ 
تقسیط نیتروژن 
عنام حععه0ز۲ 
۰ ۹1 
۱ 1 5 
۰ ۰ 59 
- ۰ ب٩‏ 
: 55 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد نمی‌باشد. 
۰ 1۱۱۱۵1256 عصنید ,[ع۷ع1 0.05 عظ) 21 )صعع گنه ترانصم‌زکنصعزه )مص عج 161۲6۲ عصصهه عط وه ۲20م۵11] عهع]۷( 


مصرف کامل (۱۰۰/) در مرحله ابتدای کاشت يا پایه» و5: ۵۰// در مرحله ابتدای کاشت يا پایه + 4۵۰ در مرحله ابتدای پنجه‌دهی» و: ۸۵۰ در مرحله ابتدای کاشت يا پایه 
+ ۵۰ در مرحله ظهور خوشه‌آغازین» ۹4: ۳۳/۳۳ در مرحله ابتدای کاشت يا پایه + ۳۳/۳۳ در مرحله ابتدای پنجه‌دهی + ۳۳/۳۳ در مرحله ظهور خوشه‌آغازین و 55: 
۲۳ در مرحله ابتدای کاشت يا پایه + ۳۳/۳۳ ظهور خوشه‌آغازین + ۸۳۳/۳۳ در مرحله خوشه‌دهی کامل. 
6 اد 5096 :و۹ ,عصاتع1) ۵۶ عدنصصاعءظ 509۵ + عصنصمان ۶ه عمتصصنععه عظ) که 5096 :و٩‏ ,عصناصهام ۶ه عمتصصنععه ع] که 10096 :5 
40 + عمزیءللزا ۵۶ عمنصصنععظ 33:3396 + عصتاصهان ۶ه عدنمدنععه عطا ک۵ 33.3396 وک بصمناهه:0] ع1عتصوظ 509۵ + عصناصمام ۵۶ عصنصصنععه 
۰ 02016 ۵۶ ۴۸20 33.339 + طمن)م01] ع1متصعط 33.339 + عصناصمان ۵۶ عمتصصنععه عطا سم 33,339 :6 4صه ممز)مصصرم] عامتروط 


۶2۳۲ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


نتیجه گیری 


نتایج این پژوهش اهمیت تعداد خوشه در متر مربع را در افزایش 
عملکرد دانه نشان داد و آن‌را به‌عنوان موثرترین جزء عملکردی 
به‌منظور افزايش تولید برای ارقام هاشمی و کوهسار معرفی کرد. نتایج 
نشان دادند که بهترین سال زراعی جهت حصول عملکرد دانه بیشتر 
برای رقم هاشمی» سال زراعی اول بوده که به‌خاطر عدم رقابت نوری 
به‌ویژه حضور تور مناسب در مرجله پنجهدهی تعداه پنچه مویر دردهر 
بوته و متعاقبا تعداد خوشه در متر مربع افزایش یافت که افزایش 
عملکرد دانه را نتیحه داد. علی‌رغم مناسب بودن سال زراعی اول 
جهت تولید بیشتر برای رقم هاشمی, به علت وجود آزمون و خطا 
بدترین سال زراعی برای رقم کوهسار به‌شمار می‌آمد چراکه به دلیل 
دوره رشد کوتاه (زودرس) رقم کوهسار نسبت به رقم هاشمی و ارقام 
دیگر کشت شده در منطقه. زودتر به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک 
رسید و غذای مناسبی برای خسارت گنجشک به‌شمار می‌آمد و 


کوهسار وارد آوردند که بلافاصله بعد از رویت مهار شدند و در سال 
دوم نیز مراقبت‌های لازم در برابر این خسارت صورت پذیرفت. دیگر 
نتایع حاکی از آن‌است که بهترین تراکم کاشت برای رقم هاشمی 
تراکم ۳۳/۳ بوته در متر مربع با عملکرد ۷۳۳۳ کیلو گرم در هکتار بود 
که در مقایسه با تراکم‌های ۱۶ و ۲۵ بوته در متر مربع به‌ترتیب 
۲ و ۱۲/۲۵ درصد افزایش تولید نشان داد که به نظر می‌آید در 
صورت عدم خسارت تولید در سال اول زراعی برای رقم کوهسار. اثر 
غیر معنی‌دار تراکم بر عملکرد دانه به‌واسطه تجزیه مرکب حاصل 
نمی‌شد و نتیجه‌ای مشابه با رقم هاشمی را رقم می‌زد چراکه تنها جزء 
عملکردی که افزايش تولید را با افزایش تراکم برای رقم هاشمی 
باعث شد تعداد خوشه در متر مربع بود که این نتایج منطبق با نتایج 
رقم کوهسار بودند. در پژوهش حاضر تقسیط نیتروژن به نسبت 
مساوی در مراحل ابتدای کاشت يا پایه» ظهور خوشه‌آغازین و 
خوشه‌دهی کامل بهترین نوع تقسیط با هدف کاهش عملکرد کاه و 
افزایش شاخص برداشت برای ارقام هاشمی و کوهسار به‌شمار می‌آید. 


به خاطر مساحت کم آزمایش در برابر حجم بالای گنجشک‌های حاضر 
در منطقه در مدت زمان بسیار کوتاهی خسارت زیادی را به محصول 


۱33۵ 


۶ ععاصعی .۱60۵ مرج عصتصصهاظ ۵ اصمصصندمون1۱ . عتنانم‌تبوه ۵۶ «تافتصتاا ,2013 .معلافتاماه . اهتناانه‌تتهض 
۰ 210 صت موی مه ممتقطط10]01 

0 ۲ 000670 ۲0۷۷۹ 121۲0۱۷ 60 ۲6۵9۵08868 ۷1۵10 2002۰ ۲۰ ۲۲016۵۲ 220 ریق رمالتت و.ظ ,21۷180 بط .۲ ,ع۱0720ظر 
975-0 :(5) 94 لقصدامژ طمههمتوظ .0660۵0)109ظ1 ۲۵0126100 

۵ 0۴8 ۸162009 0۶ ومصص مه ولمم ممعمتاز۲ط ۵۶ ممصمتاله] :2018 .6 رممتوه 2 200 رب رتت۷2(2 ریک ملظ 
-1525 :(5) 7 50168085 ناوخ مه بعماماصامم۱ آصمت ۵۶ امم! لمعمتاهصعاصا عمنک ماطا0ععظ ۵۶ وععامصصه‌توظ 
1329 

۰( ی مع«0) 1۱68 0۶ دماناطاتتاه ۷۱۵10 م0صه ۷۱۵۱0 بط)مع صم «اتعصعل مصتاصقام 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .2017 .۸ .ظ ,حصصحططوخظ 
7131۰ :(35) 12 ۵۹۵2100 امهلنمتتوض ۵۶ امصتاوژ متخ 

۶ ۲۲۵۵۲ .2011 .۲ متطوته] 220 و رتامم2ظ بط 5۵902۷2۲2 ویک مبادع120 1605۲2۷1 یه بلل۳21۵ م۷ .۲ بلع070ظ 
2053-7۰ :(11) 12 اهاز وممصمزمه ۸۵۵160 ۷۷۲۵۲۱۵ .ععن1 ۵۶ فاممممم‌جصرمن ۷۱۵۱0 0ص ۷۱۵۱0 09 1۳۵۵۵16۷ عصهاظ 

۶ ۲۵110۵۵۵6۵ .2015 .1 رعصهتا! 200 وبا رل ویک بللان) ویک ,۲۵0۵ .9 ,۲2020 وب ب202182 و.۷ بطلاا ویک بقع .لا ,1618 
۹۵0۵۵ 0۶ متام مهعممتن بصماو لاد مملز 0عامع1۳1 صا واتلمتان مه ۷۱۵10 صتهع مه ممت)هن4ه: عقامو مه معتهتهم‌جصع) 
37-6۰ :64 

ماو ۲0۵0 0102 عمط ممنع ۵۶ باتازصاممتهمنه ,1998 .و یک رطف مضه ری .9 بلا۵00ع0۲) بت .لظ ,10۷/118 
۰ 404 .۲۳۱1۱0۵1868 رومصحظ ومن ,۱0 ]15 ,متا تافص یمومع ممنک 1862010821 

۰ 0۲6۵8۹۹ ۱781۷۰ ر2وتنطگ عمتامنل۱۵ظ ولههععن 2007۰ ۷۰ م۴ 

منم 0 «0ت۵ع1۳۷6۹ 16 .2012 ۷۲۰ رتتتامطوه 2240 ریگ رتطهعلهت ری بهزهآ-نطوهتطوط .۷ رتصهلت/۱۷۲۵ ۴5۴۵۸26112۵00 
ص (1 تقطوظ مه تصصمطمه) ومتامن۷2 ۲۱۵6 ۵۶ ب«انلمتان صتهتع مه ۷۱۵10 هتاصفتان جه ]مه ممتاه‌نآمومه لاد ۲6۲011126۲ 
۰(امحاوه9اه طفتاع‌طط ط6ز صهلوعظ م0 .121-138 :(2) 4 ممتامال۳۱۵0 وم 0۲ فتاه صهاتنان 


ج مملاهمناممه آنامی ممعهعانط ۵۶ تاه :2013 ۷۲ رلهزها- مهو 20 ریک رللمهوتصداه .۷ رتصمل۴۱۵0112206-۷]021و۳۲ .. 


.3-0 :(1) 2 6۱۲6تامزعوظ هتاصمز٩‏ .و۷2۵ 1۲۱66 ۵۳۵6060 لصه 201۷6ظ جم )تلمتان صتقتع صرح 7۷1610 


۰ 448 .ووع۶ظ نکن ۷۵ سعل .عاصهاظ وم ها واصمتهظ ۵۶ عون 16 .2009 ,> .۲ بقل۳2۵61 . 
عصتنل معحصعل ۵۵10 عطر2تصتص۷ ,20060 0۰ با مطاما 220 رو متقللا۳ وما نک مفصطفتالا ۷۷ وب یک ب۲0۶ بن) .1 بللع۲۵21 . 


0 ۱012164 وال مصته م۱ مه ممتامنه۷ 0۵۵00۵16 .وعمجامصمع ۲۱6۵ مهعهم‌جصعا عصمصصح صمجصمم0۵۷۵1 ۲۵۵۴00۲0۷۵ 
89-۰ :(1) 57 طمتهمعوم امتانمتتي۸ ۵۶ تاه مهتاهافت .عصنمهعنهه عمصهرع۵1] 6۵18 

0 ۵8۵۵6088601 م۵ع۱100 .2012 بکا مصطامل مضه و.؟ مقصطتاه:۲ ,.۷ متاقصتای ریق ,لفط فافصصتت1 رب تون قعصهی 
امصمتامصماص1 عسانه ماطامعمع بصن وم 0عاصععو ۵۶ موه اتلهندن مضه ۱۷۱۵10 بععلمامنا کصمتتاتاه فص 1۳0080۷۵ 
340-۰ :(1) 3 ۷ع010ظظ۰160 21ع1)ناعممصصتقوظ مصه برع مامدظ 0عتاممخ گه امصتاه[ 

6 ۱0021 طه۲1عع۱1 2 ۶ ۷۱۵۱0 مه ات0 دم «اتفصعاصا حون ۵0۶ ۳۲۵۵۲ .2014 ۷۲۰ ,۷۲ ,امتصهن1 0ص ری رلومصهلههت 
89-4 :4(۰) 4 اهوم مها ۵۶ متام لمممتافصعمام1 ,۱۷2۲1۵0-0۵10 


1. 


2. 


13. 


14 


تاثیر تقسیط نیتروژن و تراکم‌های مختلف بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد.. 


متاعهام 01 ۵15ع۳]6 .2012 .ظ ,سا 200 بلط ,انا م۷ بتانا ما بعط2 ۷ بو م۷۷21 وبا م۱۷۲2 ,ما معصفقناا! و2 م1208 وک بنات) 
,۳۵0۵۵ 0۶ ما0 .فصن )ففمطاعمه ۵۶ [ز۵و م001و-مصنلهه ما ۷۱۵۱0 مه طا« 20 116 من عتقصع )ههام فصه عصتطما ناه مارگ 
.560-4 :(2) 10 )صممصص10 صظ صرح وعبلناه‌تتوظ 

0 .9 محطتاطاه 1 و.ظ بط5۵۳2۷6 ر.ظ پتالتای ریگ مصفطعم21210عل .نا ر۳۱2/۱۵1001)۷102۷۵ ویک رعصهل ۱2 ,۱۷ ٩.‏ ,]۲۱۵۵ 
اک2ع۵ ۵۶ و4صه1۱۵۳/۱ ۶60 صندد صا مفصممروعد بعمتلتایع؟ مه ۱۷۱۵10 عع۲۱ عصتاهع2 عمامع۳ .2006 .9 رزمتصیاص نا 
39-1۰ :(1) 98 2700عومع ومتت ۲۱۵۱0 .211200] 

0 ۳1ع وه صمتاه6۲)0112؟ ممعمعانط )نود هه وعا۲2 م10۲0 0۶ ۳۲6۵۲ .2011 ,> ,0۵۲06۲0 20 ربق ,۵0۲6۲05 ر.ل ,۲۱11۲26 
,437-4 :(3) 71 موم نت۸ ۵۶ امطرتم؟ صمعاتطت ,۲۱۵۵ 810060 ما فاصمهمم‌صصمم فع1 2۳20 

۵ ۳۱0۳۱0 ۶ه فانمط لهمزع10مطم مه 0ع)ع1۵۱-عطنع۲۵0 .2007 .۱۲ رلتاله 20 رب بک ر۷19۵6128 میلگ رعظعظ ویک .۷۲ متطهاد[ 
240-۰ :2(۰) 101 دعوم دمم ۲۱۵0۱0 .مومع 0عهم1۳۳1 ۱001621 ۵ 1۳ 

۶ ۷۱6۱0 4ص طامع عم عصتصتا ممتاه‌لانصه 16۲۵۱12۵۲ جمعم۱10 .2015 ,۲۱ رقصصهنهرنا فصه بل بتطععع0] ,.؟ رتاله600[ 
1 240 ممممزمه اهعانه‌تنوخض ۵۶ تمصمژ طممعوی۴ امطمتامصعماص .ند مصمامطه ما رامتنه۷ م۲۱ ووعصعمعل هه 4وع1یع۱ 
91-7۰ :(3) 5 5016866 

۰ ,۷۱۵0 200 و.لا مطقلاک ون م۱2 بیط .ل بلط پنآ .۷۲ ,0 و.ل) ۷ و۷۷۵۵ وبا .1 بطق میطگ یتاطل) و.ل ب6عا .۷۷ ,11218 
امعم زمل‌جنا وفصئاً ۵0معماصا اصمصامامهمعع۲ مزع ۵۶ عمصهععاما عصتالتل 1۵۲ مممتامهتعاظصا کممصمم ۵۵ ۷ 0680۵6۲۷۵۵ .2010 
.226-۰ :(2-3) 117 ات۵562 وم۵) ۳۲۱۵۱0 ۰ و)مممما هه همع 10 

40 .1 .۸۵ رمحصطله؟ وی ۷ مرصهفها ابالتطه ونر ,۷ رصهفها اباصنه]۱۷ .نا ,۸ مت رمکا انل‌طاه .نا ۷ مصقحصه22ب هگ 
0عصدانصهه ۵۶ وماداطاتتاه ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵۱0 ع۵ عممناناع1 ممعمعانه که ممتاهء‌ناموه آنامو ۵۶ ]۳۲6۵ .2013 .هر .1 ره1۳۷7 
579-۰ :4(۰) 38 طمتهعوم اهبانه‌تنيه 0۶ امصمز طوعلهعصهظ .(۱ هی 0:2۵) م۲1 صقحه 

کتاوو 220 ولهبما ۵۶ مقممموع .2010 بظ ,تمامه/ ۳3 2240 ول مطتطمه بط مطعطلگ میگ .لا بطق بیکاً .۸۵ ملقطوتافکز 
5اه ناهاوخ ۵۶ امرام؟ صملفه .۰( ۵۲۵و 0:2۵) منک ل0صد1) ۷۷ 0عتبامه۱۷ مممترن ما ممع ما1 ۵۶ ممتادءنآمنخ 
42-6۰ :(2) 2 

۵ 0۴ ومع معط رلتتاه .2007 ۷۲ رلتلوه۲ 2240 رخ ۷۲ رتهرصمحصطوظ یه .۲ بتاطف۲۱02 بلط ,۷۵۹۵ عطدوظ تصصم‌مهکز 
با هی 0«2۵) عم )صمععلن که فاممدممصمی ۷۱۵۱0 همه ۷۱۵۱0 صم صمتاهعناممه )تاد مه دعا۲2 ۲۵۲11126۲ 
طفتاعظ طز صهتونعظ ص) .68-77 (معانمتا :0 مه طمجمتعه ط1 75) :(2) 20 1عع0ه222و-ه۷-صومطمزهم بامهتاه0 
(20501201 

ماه عصتاصهان مه تاتفصمل صقان 0۶۴ ۳۲۲۵۵۲ .2016 ۰ظ ,۷۵200112 220 ,.ظ رت۱۷]2900 ویک .۲ رتهک۷]۵02 ,رل بلط 
:(26) 8 ۱۵۵0۵۷5۱0102۷ عصهاظ 0۶ لمصصنامل .تطهاامتصه مه 1 ۷۵۲۰ ربا مامی مع«ر0) عم 0۶ ۷۱۵۱0 4هه فاصمطمم‌جمع ۱۷1۵10 
209001۰ طاوتاعص ۳1 صهلونع۲ م1) ,26-34 

م۱ 0۲ ۱۲6۵۲ عمط لته ,2012 ,۲ رتطهاانتعها 220 ویک .۲ رتهووه0ا۷]۵ ی م۷272 نصلهءم۳۱ ببظ متصطهع نامگ 
"06 ۵ 1۱ عط1ع100 ۵ عجرم ومتاوزمامهتقن اهمزعمامطمم وم واتفدهن1 تصقهاظ مفصج صمروز1(1۷ 
47-0۰ :(4) 2 (ع010صط6ع ۰1 0ععصه۷ ۸0 مج عمصمزمو ۵۶ تمصدمل امصمتامصماص مایت 

هم ۱۲۵۱۳۷۱2۵4 1۵2860 .,ععصمزتعض۳ مدهعمک م1 :منک ظ ممصهععا۵]. تمصع ما ,2001 ظ ,1۷۲ ,عع,] 
109-۰ :101 0۲00۵660182 ک۸)7۸۵ .72066 مصفظ مره فصه تق۲ بطاه رها 601060 بصمنع‌مک عمرمعاع]۷ مطع ما صمتانا۵0ظ 
۵۹ ۷۵۲۱۵۲۷ ,قاصمتتاناه 501 روع‌عصفل متفصتاه ۵۶ 1۳۵2۵5 :2013 .۳۲ روصه ۷۷ 200 ,. ۷۷ ,20 وا و1208 .۷ ما2 وا بتال] 
60۵۶ ۲۱۵۱0 .طمنوع: باطتع] معط صا ولتتاه مفهع ه تفصتطت )فد صا ۱۷۱۵1۵0 ۲۱68 و۵ فعمتام۳2 امعجصمع2282 2۳20 
40-۰ :149 

اهمزهماماو رد ون متنهتهم‌جها تنج 616۷2۵۲۵0 01 ۳۶]605 .2013 .ظ ,۸ پتا2۳0 200 و.م) . م1۷۲2 و1 ولا ویک بلا۷۷ .0.۲ بتال] 
85-0۰ :(2) 73 طمتهعومک آهعنانه‌تبهه ۵۶ تمتمز مقعاتط .۲۱66 طا ۷۱۵10 صتحتع 0ص وع162۷ 11۸ ۶ متا هام2 هه 

اطونا علمه۷۷ 10 ۲16 ما راتلدتن مه ومتاهمم عصتااک مدع ۵۶ معممموم۴ .2007 .1 ,عصقط2 220 ,.] بان و.ل بلقت و.م وتا[ 
172-۰ :29 518ص16) رم ص12 ز وم)ره وتا اه‌هد ماعه مود همم ۵۶ لمننهم أهتانص ممتتتال 

۵ ,۲۵99و )طنا0»0 0۴ ۳۲۲6۵۲ .2008 ۵ .طهتصصنهکا 0صه ریم ظ تمه تهعصصهک یم ره 12هن ری مصفللنزه]۱۷ 
بو 0۱۷۰ ۱226 صتقتع صا داصمصمم‌صرمی 1۵10 هه ۷۱۵۱0 صتهتع رعصتلده۲ تعافصظ آاردانمتماداه جم عتصقص مه ۲۵۲1112۵7 
۰(متاوطاه طوتاعصظ ره مفتوع۴ 8 ,303-330 :(3) 10 ومممملهو وم 0۶ امصساول مهتصف مادم 

عصتاصهان مه تممتلتاع1 منامصمعمتط ۵۴ ما۲6 .2010 ۷۲۰ رتطامله 20 .و رتناممتطفطلوظ ره مصقلفه‌طاطاه ریم بل6ع۷]08200] 
198۰ :(3) 2 ۱۵0۵00۷۹10102۷ وم 0۶ امصتاهل .عصناً م1 843 ۵۶ فامممممصصمی ۷۱۵10 4ص ۷۱۵10 مه اتدمع 

ص ۲۱6۵ ۵۶ فامم‌همممصمی ۷۱۵10 0صه ۷۱۵۱0 ۵۶ نو .2011 ۱۷۲ ,۱۷۵۲۵0 20 ر.ظ رتتاممته2ظ .لا رصحطومک صهل‌مصصصصه‌طم]۱۷ 
-136 :(2) 7 ۵562۲0 مناصمتنو ۵۶ ما1 )وم۱۷۱۵016-۲ ,۱۱۱۱ هم دمصتا0ععو گه بعطاصتال مه مصتمهمه )صهاظ م0111 
.140 

عصتاصهان 0صه ماع عصتصهاح 0۶ ]۲۲60 .2013 ,۷۲ ,تلتطوعمطکا )فنام060۱0 20 رب رلفع‌تاوظ ویک متطهمک ریگ ۷۲۵۲۵000( 
5 0۳00۵ 204 معتااناهتتوخ ۵۶ امصم! امممتامصعماص1 (جامتیه ۷ تز۳) دلوررامه ومع مه ۱۷۱۵10 ۲1۵6 م۵ اتدمع 
267-7۰ :(3) 

عصتاصفام هه ماه 16101126۲ جمع‌مانه ۵۶ ممتلمیتله۲۷۵ .2017 ,۱۷۲ ,10و۱2 20 ره بطقله۳ بلط ۷۲۰ متصحفطهم2 .۲ ,20[مصز 
:(3-112) 29 (نعم0صه22و مه طومطیمزج۴) دعوم و6۵۵ ۳۱۵۱0 ۸۵۱60 .16 ۲۱6۵ 8615 0۶ مانقط عتصمممتهه و۵ ٩0206‏ 
2020۰ حافتاعصط طاز۳ صفتوعظ مل) :1-8 
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۶۳۴ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


40 .9 .0 بافتاطلک ویو .6 رمصعاقفی نک 2100182 ون یک ب۷1۵۵6۲28 ون بک به2ضا بط .ل ,اطععط9 ر.ل معصقتاا و.و ,۳۵0۵ 
عطا که فعص0ع۱۵۵6 .عصتصنهه تمطاماع مطم معنههم‌جصع) )طونم تمطعنط از مصتامع0 ۱۷1۵108 16۵ ,2004 .0 بک یطقصطوفمت 
9971-5۰ :(27) 101 ۸۱۱۵۲162 ۵۴ وعاهاو 60المنا معط ۵۶ دععمم9 ۵۶ «رصمل‌مع۸ اقطمتا2 

40 عنمجمممتعه جوم مطعن سم 0 قامع]۳۲ .2014 .0 مد 20 ما رعصتن-ه1ل بر ,088ع-0ظ .۷۷ بتالکم مسا بهتاط0۵ 
243-۰ :(5) 21 616866 م6 .باتلنان لمح ۷۱۵10 صتدتع عصتل‌بامصا عمز ۵۶ وعتاوته‌امهتهط لهمنم101۵وظم 

1 ۱۱ 20 ما۲2 آا رمع2 طاله صمتاها۲0 دمم 01111616 0۴ ۲۸۲۵۵۲ .2018 .۲۱ م,طقصهم‌صتصه مهم ریگ رتصفطوهم‌نهل ۴۵2۵81 
۰( 119۴مصط 16 صهتونع۴ م6 .95-106 :(31) 9 پ«وماملووطم0عظ عصماظ ۵۶ لیام .10مذ صتقتع وم وم ممتهع20011 
21 ۶ه ولو رلمصه مه :0265 عصتاصهام 2۵0۵ .2010 .۱۲ ,انتاصمتصفک؟ 4صه ریم .ل ما۳۵ .نا ,1۳۵۲8 .لگ ۷۷۰ ,592016 
607-0۰ :(5) 19 ب«طمهتع0عع10ظ مه ۱60102۷ 01۵021 .فصه)22 

قچ ۲6۵ ۵۶ اتام0متج مه امین مصاهمه رلهه‌تصمطه۳۵16۵ظ .2015 بظ رتاک 24 ریک ٩.‏ ملقطق یگ .9 متاطصه 
,۵۵۵ ۶ لحصنم لقمعمتاقصعاص .اصمصصمع‌مصمصظ ممومتان مه پاتقجع مصتاصفام رفل‌مطامم عصتاصهام اه 0ععصع10/ظ1 
.33-0 :(1) 5 وععصمتهه تفصتنماه ۷ 20 ععباتاهتتهخظ 

.4000 رقدمتاهتاهاظ فطل اهتنا 0مطصطفه .رعمامووطظ وم .2005 به رتم1۵00 24 ریت رقتصل‌مصمو 
۰( 615101 

مهف ۲۱۵6۰ 2۵70010 ۵۶ ۷۱۵۱0 هه طا نامع وم صععمانه گه ممتاهعلامم2 ]ناو5 0۶ ۲۴۲6۵۲ .2009 1۰ رطاومصصف 20 ریک ,52001۷2 
,303-6۰ :(1) 23 مهم لهاممص۵ه) ۱ 0 فتاه[ 

صرح ۱۵10 صتمتع 10۶ فعمامجهمع ممز۲ ۱۱۳۴۴۲۸ صدامد ۵۶ ممتاجناه۷ظ :2011 ک رعاعصظ هه ریک ماه ری رمرم 
105-1۰ :(4) 10 ب«مممتهض ۵۶ تقصتامل .متا )وعسط‌با۵و ا کصمنل‌مع ع0بعله صه عصمله فاصمممم‌مرمع 71۵10 

۶ مملاهناومه آناوو 01 ۲۲6۵۲ .2009 بک رتقطهاط 20 وی رصقمهه همم وب مصقصصه۲۱2922022 .نا ,۸ رصقاعا اتف 
عمناه۲۶۵0۲ )صهاظ ۵۶ امصمل اقصمتامصصمام! ععمرامصهع عمزع 0۶ فععامصهتهم آهمزعما0زد ردام مصامتمصظ هم 16۲01126۲ جمع 10۲0 
51-0۰ :(1) 3 

۵5 0۹122 0۴ م0800 ۱۷۲21۳6000210621 .2006 .ظ بظ وتعت۳6۵ 200 وا مصعالظ بط بلامطه۷ بط .ل ,اطع 
216-۰ :(2) 98 اهوم وم0۵) ۲۱610 .ععنههم‌جصع) ۵۶ ممتامصنظ 2 مه 1۵10 همه گ۵ فصماوومزمره آهمتتام‌صم 

۷2۵۲ ۲0۵ ۲1۵۵ 0۵00۷ صا ۷۱۵1۵ صتقیع لصه طا ومع ۵ مقصمموم؟ .2002 بک رقحنه۲۳ 20 ,.آ ,۱۱2۹6822۷۵ ری ,رمطمصصنط 
67-۰ :(2-3) 73 ط2۲0عوم1 و0۳۵۵ ۲۱۵۱0 .ومههاه 2۳0۳۵۵ اطع 21 

۵۵0۵۵ .2013 بظ مهصلتمهمواصمصمصصفک م20 ورگ رم0ففتانا وی م0وعل) بیط یکلعتا۳ظ و.ظ فعض ویک مهافت 
1-۰ :89 «صه)0ظ ه)صمحزنممرظ قصه له)ممصصصم1 صرظ اصمتهتع تفمتل‌بتله مه عصمله امه عمیم فصقامتا ۵۶ ۲۵9۵08865 

عم اتالطهنه۷ عافصتن مضه متقصصتاه مصتوصفطل ۵۶ فقامهم1۳ ,2013 ۱ نک رتمک مضه ,.۷ .ظ ,۲۲۵۵۹۵0 ۷22۵ ر.ظ یک باعل 
49-0۰ :118 7«طمصمتعخ۸ م1 ۸0۷2۵665 .افص 660و هه صمتام‌0۳00 8660 

6 ,18۲ .۱۷1۲00۵۴۵۵۵5 ۱1۶۵۲۵ تملصنا مومت ۱۱۵10 ۵ رتم۲۶۵0 تهتاممامظ من یتتومم‌ططرررگ ,1983 ۲۰ ۷۷۰ ,ات 
۰ 526 0۲000001۷107۰ قیاع :1983 رفص .عق۴ 

۸ ۱ (۵ عصتمهوه لأنط 290 ۲۵۷ 0 ]۳/6۵ .2012 بالط ,۷۲ مصقحصطف مه بب۷ ۷ مطقصطقفط ویک ۸ مقصه)انا 
و06 عح2ظ مطا) ۶ه اقصتمژ .ممتام تاه ۵۶ موی علصامتمه تعهصن. (روفصقطل تصنکاظ .به) ومد متمها گم ممصمطزمهم 
39-۰ :(1) 10 و۷۵ نت۱ آحناتاهتتهخ 

6 0 0116005 فوعتاو 0۵10 .2010 ۲۰ ,۱2۲۷۷۵۲ 220 رن .ل رتعع6۲ظ ببظ .1 مکللله]۱۷ .9 وتقتطناک ر.ظ وکت(2] 
429-3۰ :(3) 67 «صد)وظ آم)ممجتیعمدظ فص اماممصممصظ م0۲۵1 مق :قممم صتقتع طا م0۵7۵ 

تعطام مه امتتطاتمو مفصاً عوممیتاع_ ره14) ۵۶ عمتممتاتن۳2 .1996 ۷۷۲۰ .0 رمتاتاگ 220 ر.ظ متتاتاملهطامنام سم وه ۷۷ 
245-7۰ :(3) 23 ۲910102۲ )صحاظ گم امصتتهز مهتلهافتاظ .عقععاه تمه عصا مامرمه طا دماج بطام‌هاتهم 

ممتمءناممه آناوو 40صه ماه عصتاصدام 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2015 .۱۱ ,ز7۲عطک1 هه ر.۲ ,لمطممعصلذلط ریک .1 رتعوفه۱۷]۵0 ره رل۷22020 
00 ۹606080 طً کققت0۵مک1 ۷۵۲۰ رما 0۲۵ 02۵) و1۱6 ۵۶ ۷۱۵10 صنجتع مه مانهتا ۷۵ )هو چم نت1۵۲ جمع الط 01 
۳۵/۵1۵(۰ ط1) .121-134 :(1) 2 10۱0و دامع عصقاظ ۵۶ طمبممومک 0عتاممخ گه امصتاه[ 

امطمتامصعماص! .عمصمزهگ 6۵0۵ ومنک ۵۶ اماصمجصمل‌صبا۲ سا فتصقام عم ۵۶ ممصممامبع0 له طابمن :1981 .و ره8نطو۷۲۵ 
1-۰ ,۱1001865 رهصتاعضا رو0ظ وم ,(رتعل1) متبعتاعما دعوم معلک] 

عصتاصماممصه) مععطا م) قهبتااین ممزع ما ملمتصهم عم رمماحصبنط )ملد گم وفممم‌وم؟ ,201۱0 .1 رتطونع‌مصهه۷ 20 ر.ظ رعطه2 
.279-۰ :(3) 13 6616866 طمتام ۲۳۵0 عصهاظ .عمتاتعووعل 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران جههجع13 دوه ۲۵10 ۵۶ آحصتمل جفتجه] 
جلد ۱۷ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۸ ص. ۶۳۱-۶۴۵ دص 631-5 .0 ,2020 .۷۷07 و4 0۰ و17 ,۷۵۲ 


۸ ۲۰۵۱ ۵۳00 ۲۷۱۵۱0 ۵ ز)تعجه۱ ۲ظه۲۱ 0ص مص)اتاوری هع۱۲00 ۵۴ ۳۲۲۵۵۱۲ 
رن ۵۲۵4 0۵(2۵) م۵۵۵۵ ۱۱۵ 0۲۱۲۵ 6۵۵۵۵۵۵ 


ته‌وعو۱۷]۵ ۲۷۰ رک0ورادتبهطی تملتع۲۱ ۲۰ و تصه۷۲20 ۲۱۱ و" ن0 مصصمطمصمم۱۱ :6 و ثلنه‌طاممظ۸ سممرنل ۲۰ 


16061۷60: 04-03-09 
۵060060: 26-06-09 


صمتاها0۵۵ 5 ۴۵۲۱0 عط ۶ عاقط صقطا ععمحط ۶۵ 1000 مامهاه صتقدط عطا ق رما مهی موسرم ممنک خممتاع1۸0۲۵00 
عط صا جمتاعت0۳00 ۲۱۵۵ 0۴ وحصیعا صا 206 )هه صفی صظ متااتظ 672 ۵060ممه ممتامن۵۴00 1۱6۵ ۷۷۵۲۱0۷106 ,2011 
کصمام عطا دمص باتفصع تصمام ان .عمزع ۵۶ ۷1۵10 قصه طا همع هم ما۲0 غصه)ع0مرصص1 صه فقظ فصتمهمه )مها ,۱۷۸۵۲۱0 
۰ص ۵و مه ممت6ه۲20 تقامو معمظ متا ها ماتهم مصاممملصنا مره تقتمه لفط ها همه 0و ما 
مموعمتانظ وصلفهع 1۳0 روعووم1۱ ممومان عمتمتالع: من قامد اصهم‌تصروزه و 4قظ ممتاهعتاموه ممعمعنه ۵۶ مصتطط ]1 

۰ ۷۵۵۵۲۵01۷۶ ۱۵۱۵۵۵89277 270101188 ل4صه «مصمآمام 


3 ظه 2860 )ملم انامه وج 04و6۵ م9۷28 احمصتنومنه جح بل‌تهعوع ونطا مل مه تعلتن قز ءفل۱۷۱۵)۵۵ 0صه عاهنه۱۷2)6 
مط عصتسل طحطمصمدم ما ۱۵62060 صه طمتهعوع 2 ما فممتاه‌ناوع معط طز جعتوع0 >مم(ها مامام‌جمع ۲۵۳۱00۴9260 
3 200 25 ,16) 7الدصع بصفاح ۵۶ ولعبع۱ معیطا) 100060 وتماعج؟ آهاصم‌صتنممه مظ۳] ,2014-15 هه 2013-14 وتهع۷ 
۶ عصنصمنععهط عطا اه 10066 :,6) علهبعا 5 صذ عصتاانامه جمومتانط مه تماعح- هناد 4ج عمامج؟ صتقصه عطا که ( که عم عاصقام 
۶ عصتصصنععه معط 2 500 :و9 رعصتمعللتا 0۶ عصتصصتوهه مطا که 50۵ + عصتاصمان ۵۶ عصتصصتوعه مطا 21 509۵ :رو رعصتاصفام 
۶ عصتصطنععه عمط 2 33.330 + وصتاصمام ۵۶ عمتصصتوع0 مطا 21 33.330 :یو مطملامصه10 عامنصهم عطا 2 509۵ + عصتاصفام 
مامنصدم عطا له 33.330 + عصتاصمان ۵۶ معتصصتعع0 مطا له 33.337 :یه مضه ممتامصیم؟ عامتصهم معط 21 33.330 + عصتمماات 

6068(۰ع۲عص عمنصدم ۵۶ لمع 6 21 33.336 + 101۳021108 


0 3۵ طا مه تااناه تحوطان‌مک 0صج تصمطاوها۲ گم ۷۱۵۱0 صتجرع عقط ۱760و فلناعع: م۲۳ خصمتعویهوزظ مره ومع 
0 008۵۵۵160 ۷6۵۲ ۹60080 6) ,0و۸ ۷6۵۲۰ ]15 مط) صقطا رراه۹۵6۵10۷ع۲ 23.740 1۳0762860 20 9.21660 066162860 7۵2۲ 
کمک مه تیمها ظا ۲۵۹۵6۵0۷ ,۷1۵10 او ۵۶ 30.360 24 11.620 0۶ 060۳6286 2 ٩۳0۷760‏ رتقع۷ )1175 عطا 
تصعطمهط صا رصع مصلفه‌مصا ده 06662860 مه 180۵2860 م۷۵ 1۵06 )و27۷۵ مه 1۵۱0 صتهیت .وه تاه 
0ص ۷۱۵10 ٩2۷‏ ۱۵۷/۵9۲ عظ۲ .0تفجع0 مصلوهمممص ط 0عقمععص فتجب تین طامها ‏ ۷1۵140 متا رام اهوم رد ناه 
ما 2 فممتامومن آهنجوه طا ممتلقه‌نآموه ممومتالظ ط6 رفتدتالنت طامها صا 0مصتهاه9ان ۱۷۷۵۲۵ 1۳06 2۲۷6۵5۲ ])5مطونط عطا 
001۱۷27۶ معط ما وعمامه مط ممعاعه ممتاعهتعاص م1 ,عصتتمامساه ماملم‌مومی هه تماوتاه ل2اتطا روع‌عهاه علفهط 

۷۰ 0۱22۸ 10016291 م۱۷ 101۵2900 رمامصه متقناوو که تمادتاان ۵۶ محامصرننط فط روتوع۷ ۲۳۵ مهم صا فص 


0صح اتوصول اصدام 0۲ )1160 اوعطونط مطا رقته تاه 0عنبو معط صد عقطا ۵ع«مو وبی فنص ۵۶ و6اناوعن مظ] +فصمتفملمومن) 
6 0۵۱۵۲ ما0 ۵۲ فقآمتصهم 0۶ عحصاصصرنهر. فطع مه متام مه فاممممم‌مجمی ۱۵10 مه عصتانامه مععم0تا2ظ 
,65اه 02916 عطا ما «للفناوه عصتاتایه ممعمنه هه همه نصا وم فاصقا ۵۶ تمحامصربنهر مطا عصتقهع مها ۲ امتمحطتالن 
عصفهع130 ها 0)2۲6عظ همه ۷۱۵10 صتقتع )ومطونط مطا ما 0ملناوع؟ ممصمعمصصه عماوتاه تمصتيم لصه ممتمالتا ممتصمتععه 

۰ ۹00۵۲۵ 06۲ 0200165 0۶ توحاصصتاه فص 


۵۴ ,2006) 09 عصتاصقاظ متا مصاراممه ممعم1ا م۱ صتهیت ردنت 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


2 مصهعده [ ,لوتع۷ نصا ۸220 متصصماع رطمصهءظ موم 4ج ممصمتمه رطمصمتعخ۸ ۵۶ )صمصاته1۱۳۵0 عمملبو ,نایظظ -1 
صح مصحتطه 1 رلوع ۲ ۸220 متصصعاوا رطم‌صهرظ طمتهعومک مه ممصمل90 رمطمصمتعض ۵1 اممصاتهم۵ن1 ,۳۳016590۲ -2 
0 ۸2۱ رازه۲ ۸220 متصصهاع1 رعصهرظ علفتظ ررطمممتي۸ 01 اممص 1۳0۵2 ,۳۲۵165501 ۸95001216 -3 

۵۳۲9[ ,۲۲۵۱۷۵۲۹16۷ ۸220 متصصقاوا رطمصه:ظ نموم مه ومممله رحطمص0 وخ 0 ممصصنهو1۳0 رع0ووع]۳۲۵0 -4 
صو رتطمطامجصمهه اوه نون ۸220 متصصهاوز پطامصهرظ تامهم روطمممتو۸ 01 اممصانهمو1۱۲0 رز50وع]۳۱۳۵0 اصماد[و۸۵ -5 
(مم.ممطج ۵ تمصع تأتقحطظ! عمطام مصت طمم دهعتم -۶) 


